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PRESENTACION

Los modulos de Pensamiento matematico, ademas de hacer va-
ler tu derecho a la educacion y bienestar social, estan diseflados
para que desarrolles de forma gradual tus capacidades para pen-
sar en términos numéricos y apliques el pensamiento [6gico y cri-
tico que te permita relacionar conceptos, saberes y experiencias
en la resolucion de problemas de tu vida diaria, ya sea en el ambi-
to personal o de participacion comunitaria. Adicionalmente, bus-
can que seas capaz de comprender la informacion cuantitativa
de modo que construyas una opinidon propia acerca de los suce-
sos de tu entorno inmediato, pero también del ambito mundial.

En este mdodulo de Pensamiento matemadtico 3, trabajaras con
los numeros reales, asi que aprenderas a hacer operaciones uti-
lizando numeros positivos y negativos con apoyo de la recta nu-
mérica. También reconoceras dos nuevas operaciones: la poten-
ciacion y la raiz, mismas que practicaras. Comenzaras el estudio
de los cuerpos geomeétricos, los cuales diferenciaras de las figuras
geomeétricas que ya conociste. Finalmente, trabajaras con infor-
macion estadistica y algunas de sus representaciones graficas
con el objetivo de que las reconozcas, comprendas la informacion
gue se comunica en tu entorno, la interpretes adecuadamente y
las utilices de acuerdo con lo que requieras transmitir.




Pensamiento matematico 3 integra conocimientos y habili-
dades para el desarrollo de tus capacidades de planteamiento y
resolucion de operaciones con signos positivos y negativos, in-
corporando la potenciacion y las raices. Mediante los ejercicios
y problemas planteados reconoceras y aplicaras las medidas de
masa y capacidad del sistema métrico decimal y las principales
unidades de medicion del sistema inglés. Estas te permitiran es-
tudiar las caracteristicas de cuerpos geomeétricos como el cubo,
el prisma rectangular, el tetraedro y el cilindro, asi como calcular
sus volumenes. De igual forma, analizaras informacion estadistica
proporcionada en tablas y en graficas de barras, histogramas y
poligonos de frecuencias.

Ademas, para fortalecer y vincular los aprendizajes desarrolla-
dos en los modulos de otros ejes, en todas las secuencias se han
incorporado recomendaciones sobre los conocimientos de los
campos formativos de Vida y comunidad o Lengua y Comunica-
cion que puedes retomar en los temas que aqui se desarrollan y
viceversa.
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Conoce tu libro

A continuacién, te presentamos las secciones que integran tu libro
para que conozcas el propdsito de cada una.

En esta unidad se estudian distintas formas de
representacion grafica de datos estadisticos para
su analisis y el reconocimiento de la mas adecuada
para los fines que se desean alcanzar. Identificaras
las caracteristicas y diferencias entre graficas de
barras, histogramas, poligonos de frecuencia y
graficas circulares. Aprenderas a elaborarlas a partir
de tablas de datos y a utilizar la mas conveniente de

acuerdo con la informacién que tengas disponible o
que necesites representar.

e i S >

El proyecto, Genero informacion sobre mis hdbi-
tos de consumo, esta planteado para que elabores

tus propias representaciones graficas acerca de los
' I productos alimenticios que adquieres, de modo que

puedas visualizar la cantidad de alimentos no salu-

dables y el gasto que haces cuando los compras.

==

Entrada de unidad @&—

Tu libro integra 3 unidades. En cada
una se indica su numero y titulo. Cada
unidad se presenta de manera general,
describiendo los aprendizajes que
abarcay el proyecto a desarrollar.

Secuencia

Secuencia didactica e-

El libro tiene 12 secuencias, 4 por ) >

idad. E d d llara Prismas y pirdmides
unidad. En cada una desarrollaras un de base triangular
aprendizaje significativo.

En esta secuencia conoceras las propiedades del prisma triangular
y aprenderas a calcular su volumen; estudiaras las caracteristicas de

E ncuad re de Ia secuencia Laeir;);rjgides y construirds una de cuatro caras, llamada también

Sl PrROYECTO

Para comenzar, en cada secuencia

encontraras el titulo de esta y un parrafo S o o i cecinses o, Lo aciitaaes o ot 5

en el q ue Se resu me eI a prendizaje q ue = Elaboracion de una tabla de registro del agua utilizada duran-
z e e . o te cinco dias.

d esa rrol |a ras. Ta m b I en pod ra S Id e ntlf I Ca r = Reflexion por escrito de las conclusiones sobre tu gasto de

agua, su cuidado y su uso eficiente durante cinco dias en la

Ia S a CtiVi d a d es d el p royecto q u e actividad que hayas seleccionado.
El icono %@8 PROVECTO se ytilizard para identificar las actividades del

realizaras en cada secuencia. B R e i o

Proyecto

En cada unidad, planearas, desarrollaras
y evaluaras un proyecto en el que realizaras acciones de beneficio
comunitario y pondras en practica los aprendizajes desarrollados.

=




Partes de la secuencia

didactica o —

Conoce tu libro I

» Actividad de inicio. Antes de adentrarte en los contenidos de la

Todas las secuencias tienen
inicio, desarrollo y cierre.
Cada una esta marcada
con un cintillo. En el inicio
reconoceras lo que ya sabes,
en el desarrollo conoceras
informacioén y haras
actividades para fortalecer
y poner en practica el
aprendizaje. Finalmente,

en el cierre, realizaras una
actividad en la que pondras
en practica lo visto en la
secuencia.

Actividad de inicio

Mediante lecturas,
cuestionarios, redacciones
propias, entre otras, la
primera actividad de cada
secuencia te permitira
vincular el aprendizaje con
tu vida cotidiana y reconocer
lo que ya sabes en torno a
este.

@
Conexiones
Seccion que te sera util para
vincular el aprendizaje de
una secuencia con lo visto
en alguna otra, ya sea de
este u otro modulo.

secuencia, revisa tus conocimientos previos.
a) Responde las preguntas siguientes.

1. De las graficas que has visto en la unidad, ¢cuadl utilizarias
|para representar tus gastos en un mes?, ;por qué?

2. (En qué caso utilizarias una grafica circular o de pastel?,
ipor qué?

3. Cuando tienes datos agrupados en clases estadisticas o sub-
grupos, (qué tipo de grafica es mas conveniente?

...............

l 308

4 2

Tema 1. Los prismas y sus caracteristicas

DESARRC

0€ CONEXIONES

Repasa en la
secuencia 6 de
esta unidad

y médulo en
qué consisten
|os cuerpos
geométricos

Ya conociste los diferentes tipos de cuerpos geomé-
tricos, entre ellos los prismas.

Los prismas tienen dos caras paralelas llamadas
bases, que pueden tener la forma de un poligono re-
gular oirregular.

Revisa en la
secuencia 6 de
esta unidad

y médulo las
caracteristicas
del prisma
cuadrangular.

base Este es un prisma cuadrangular porque su
base es un cuadrado; por lo mismo, también
es un prisma regular.

Las otras caras de los prismas son
paralelogramos, es decir, pueden ser
cuadrados, rectangulos, rombos o romboides.

También son paralelas con su lado opuesto.

-




I Conoce tu libro

esta en
\; jramide del SOl Y
\ EstaeslaP itado?

\ (Alguna ez la has Vi

ir
\ aplando no € Un? pda
| o tiene aproXIM?

\ Geométricamente h

er
| o termind en punta, P

\ pirém‘\de cuadrada.

\ yertice

\ ] pase

Actividades
del desarrollo

Por cada tema, se integra una ;‘ %
actividad, la cual esta numerada “‘

y disefhada para que pongas en “ e w
practica lo visto en las lecturas. |

-

La clasificacién, organizacion y presentacion de los da-
tos en tablas ayuda a identificarlos claramente para
usarlos cuando se requieran. Para saber cémo repre-

sentar datos en una grafica de barras fijate en el si-
guiente ejemplo.

Timoteo quiere organizar informacion sobre el costo
ensual de los principales productos de la canasta
basica que compra cada mes. Para ello, hizo lo siguiente.
1. Durante el dltimo mes, anoté lo que gasté en cada
producto de la canasta basica que consumio.

Teotihuacan: Estad

mente |a forma

Grdficas de barras | SECUENCIA 9 |

Tema 2. Representacién de datos en graficas de barras

| 53 cébico ‘ .
&8 comuN

| Canasta basica:
conjunto de
productos

| v servicios
considerados

| familia

d
e forma .
S con un vértice:

e una

- —

us caracterist'lcas Te m a s
R Cada secuencia, en su desarrollo,
tiene diversos temas. En cada uno,
| encontraras informacion medular y
amide como tal ;;:(1\:‘93 ““

| explicaciones que se presentan en
| textos breves, esquemas e infografias.

___ Elcilindro | secuencia g 1
| ‘ -
“ d) Escribe las acciones y compro

" misos que .
para reutilizar las aguas grises. Aaue puedes asumir o hacer

|
Actividad 2. Califica ¢

falsa (F) cada oracién,

|
ON una paloma v como verdadera (V) o |
cilindro.

d
€ acuerdo con lo que ya sabes sobre e|

Frases

.f P |
ELas bases de| cilindro son paralelas E ]

umberto entierra un palillo dental
n el centro de un cilindro de plasti-
3, de modo que atraviesa las dos

gses. El palillo pasa a través del ra-
0 del cil

el

envolver un regalo para
Su hermana Maria, en un empaque

;o:‘m.:).el que se muestra: sj g radio :

el cilindro es de 5 cm Y laaltura i ] ‘
es de 10 cm, Martha necesita 3 i ‘
:3.0 cm dg Papel para envolverlo, ] ‘
. :Sin considerar Ia tapa ni la base. :
|

Cédigo comun

Conoceras la definicion de palabras o

términos que no son de uso cotidiano,
ademas de informacion que te

g e *'+_

([ ]

Carne molidar $56,00
Pollo entero: $3600
Pan de duice: $1600
Tortlla de maiz $3200
Jitomate: $4500

2. En una tabla organizd
los datos en orden as-
cendente; es decir, de
lo que gasta menos a
lo que gasta mas.

M,
&

&
i

encontrar
precios sobre los
productos de la

| canasta basica
en el siguiente
enlace:

| https:oitly/3esvata

Gasto mensual por producto
Producto Gasto mensual
Pollo entero $ 36.00 ; ‘
Carne molida $56.00 ‘
Jitomate $65.00
Pan de dulce $76.00 ‘
Tortilla de maiz $92.00

Puedes ‘

orientara para comprender |los textos
gue se integran en las secuencias.

—O® TIC

AqQui encontraras recomendaciones
para fortalecer tus habilidades digitales
Yy sugerencias de sitios en internet para

profundizar en algunos de los temas
desarrollados.



s triangulares Y las pirami-

. - srna
reconociste los prism: \ )
B e e o prisma triangular y a cons

des. Aprendiste @ calcular el volumen del
truir un tetraedro.

imi de los pris-
| Actividad de cierre. Afianza tus conocimientos acerca p!

| mas y piramides.
‘\ a) Resuelve |os problemas siguientes.

i iramidales y quiere sa-
‘ Martha quiere hacer paletas de hielo piral e e e
‘\ ber cual sera el volumen de cada paleta.

- al
| 4 cm de base, 4 cm de alto del triangulo y 15 cm de altur:

. 7
‘ scudlserael volumen de cada paleta?

| b
“ Operaciones:

| Opciones de resu\taqo; R O s
w ( wow || wow [ Zaw

———————

‘ ' . INSTITUTO
: NaAGionm 5

‘ I~ Soucacion Médulo SECUNDARIA
i BE 103 ABULTOS

Pensamiento matematico 3 Hoja de avances
Apellido materno N

HIll Nombre de la C
‘ [ Porsona adulta faymsmrems iombres
o vz cuee |

Marca con una paloma v los contenidos que hayas completado y comprendido
‘ | satisfactoriamente en cada unidad.

‘ | Hago constar que

: de este médulo.
1 Nombre de la persona asesora:

+ Firma:

Conoce tu libro I

Actividad de cierre

Para finalizar cada
secuencia, realizaras
una actividad en la que
pondras en practica lo
visto en todos los temas.
Ademas, evaluaras tus
avances en el proyecto.

Autoevaluacion

Alo largo del modulo
realizaras evaluaciones
diagnodsticas, formativas
e integradoras dentro de
las actividades de inicio,
desarrollo y cierre.

Al final del mdédulo
reflexionaras sobre lo
aprendido y verificaras que
se hayan cubierto todos los
contenidos.
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UNIDAD 1

Operaciones fundamentales,
potencia y raiz con numeros reales




En esta unidad reconoceras los numeros reales y sus
caracteristicas, aprenderas a representarlos en una
recta numeérica, herramienta que utilizaras como
apoyo visual para resolver operaciones. Practica-
ras sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con
NnUmMeros positivos y negativos y reconoceras estas
operaciones en situaciones cotidianas. Conoceras la
ley de los sighos. También identificaras dos opera-
ciones nuevas: la potencia vy la raiz; la relacion que
tienen entre si, practicaras como elevar un numero a
distintas potencias y aproximaras resultados de rai-
ces cuadradas.

Asimismo, desarrollaras el proyecto Elaboracion
de un termometro casero para medir la tempera-
tura del ambiente con materiales que tienes a tu
alcance; ademas de reflexionar sobre el cambio cli-
matico y la importancia de registrar y comyparar los
datos climatolégicos como la temperatura a diferen-
tes horas del dia en el transcurso de los anos.

S




Secuencia

Los numeros reales
Yy sus caracteristicas

En esta secuencia reconocerds los nimeros reales, diferenciaras los
numeros positivos de los negativos, reconoceras la recta numeérica y
Sus partes, aprenderas a ubicar puntos en ella e identificaras el valor
absoluto y el valor relativo de los numeros reales.

Q{0 pPROYECTO

Iniciaras el proyecto Elaboracion de un termometro casero para me-
dir la temperatura del ambiente, con el que mediras la temperatura
en diferentes horas del dia, registraras y compararas los cambios uti-
lizando tus conocimientos sobre numeros positivos y negativos. Ade-
mMas, reflexionaras sobre los cambios climaticos en tu comunidad.

Las actividades planteadas para esta secuencia son:

m Lectura sobre meteorologia.

m Entrevista a tres personas de la comunidad para identificar
las diferencias de temperatura entre las de hace 30 anos y la
actualidad.

m Busqueda y registro de algunos datos meteorolégicos de mi
comunidad.

Para distinguir estas actividades de las otras en la secuencia se uti-
liza el icono & PROYECTO,




INICIO

Actividad de inicio. Completa los siguientes enunciados escri-
biendo en cada linea una de las opciones entre paréntesis.

Los nUmeros (naturales, enteros, racionales) son
aquellos que pueden escribirse como la (suma,
multiplicacion, division) de dos ndmeros (naturales,

decimales, racionales), mismos que se utilizan para contar cantidades
positivas.

Existen otros grupos de numeros entre los numeros naturales, tales
como los ndmeros (complejos, primos, compues-
103), que se caracterizan porgue son divisibles entre ellos mismos y
entre el uno.

También estan los nimeros (pares, impares,
compuestos), que son divisibles entre 2 de forma exacta.




DESARROLLO

I “ Temal. Los nuameros reales positivos y negatlvos
|

‘ “ Los nUmeros reales estan constituidos por cuatro tipos de numeros. Al- |8
gunos de ellos ya los conoces.

NuUumeros
1 (111} naturales

(12.3,5.) il

Nameros (5 4 37 | 0]2345.)

[N

enteros

NuUumeros

reales
Numeros 5 0 1 1 _pg
racionales 100" 6  §' 7

Nl]r.neros (—\/Z_ H)

irracionales

TR |
=H“H““
H i

£ e

‘Hdl“ I|| |. 1 H‘ ?-FFE:;;




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 3

En el siguiente esquema se observa la relacion entre los tipos de
NUMeros:

Reales (R)

Racionales (Q)
. 0125, 4-,1333..

Enteros (2)
-3,-2.-,0,1, 2 3..

Irracionales (I)

NN

Naturales
(V)
[23..

La division de cualquier nUmero entre cero no existe.

Una operacion que quiza ya has escuchado mencionar y sacado
en la calculadora es la raiz cuadrada. Sirve para encontrar un nume-
ro que se haya multiplicado por si mismo dos veces.

Por ejemplo: la raiz cuadrada de 4 es 2, porque 2 X 2 = 4. Se repre-
senta asi:

J4 =1




Los numeros reales y sus caracteristicas | SECUENCIA 1 I

En cambio, la raiz cuadrada de los nUmeros negativos no pertene-
ce a los numeros reales, asi que /—4 Nno es un humero real.

Los numeros reales, al igual que los numeros naturales, cumplen
con las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva para la
suma y la multiplicacion, lo que permite distribuir un nimero que se
esté multiplicando o dividiendo por una suma o resta entre parénte-
sis, como indica el ejemplo. La propiedad distributiva es valida sola-
mente para estas dos operaciones, no aplica en suma ni resta.

..................................................................................................................

Propiedad : Propiedad
: conmutativa :  asociativa

:8+6=14 :(1+9) +5=15

© En la multiplicacion:
1 6+8=14 (1+(9+5=15

L 3X(B+4)=3x12=36
S 3X(8+4)=(3x8)+(3X4)
: =24+ 12 = 36

: : En la division:
: 3X2=6 P (4Xx0B)X2=48: (12+4)+2=16+2=8

L 2X3=6 4x(6x2) =48 (12+4)+2=(12+2)+ (4+2)
: : : =6+2=8

..................................................................................................................
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Los numeros enteros son un conjunto de ndmeros que incluye a
todos los numeros naturales (1, 2, 3...), el cero (0) y sus opuestos nega-
tivos (-1, -2, -3...).

-00.,-5-4-3-2-10123H45.,0
El signo « se lee como infinito.

Los numeros enteros positivos pueden llevar escrito, o no, el signo
Mas (signo positivo).

-00,, -5 -4 -3 -2 -1 0, +l, +2, +3, +4, +5.., +©0

Los numeros enteros negativos siempre deben ir acompanados del
signo Mmenos o signo negativo.

®., -5 -4 -3 -2 -

Como en la recta numeérica, un numero es menor si esta del lado
izquierdo, y mayor si se ubica al lado derecho, los nUmeros negativos
son menores a los numeros positivos. Por eso:

H<3

Menos cuatro es menor que tres.

Los niumeros racionales y los numeros irracionales también pue-
den llevar signo positivo o negativo.

0512572 - 2
8 1
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Actividad 1. Practica tus conocimientos acerca de los niumeros
reales.

a) Lee las siguientes cantidades y marca con una paloma v’ las
qgue son numeros reales.

J—28

13.2567816

/-3

—0.4
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Tema 2. La recta numérica y sus partes

Todos los nUmeros reales pueden ubicarse en |la recta numérica, que
es una linea horizontal dividida en partes iguales, en cada una de las
cuales se localiza un numero, por lo regular entero.

En el centro de la recta numérica se ubica el ndmero cero. A la iz-
quierda del numero cero se encuentran los numeros negativos, em-
pezando por el —1, después el —2 y asi sucesivamente. A la derecha
del numero cero se encuentran los numeros positivos, empezando
por el 1, después el 2 y asi sucesivamente.

En cada extremo de la recta numérica hay una flecha, la cual apun-
ta hacia afuera. Las flechas significan que los numeros siguen suce-
sivamente en cada extremo de la recta hasta menos infinito por el
lado izquierdo, y hasta mas infinito por el lado derecho.

Para dibujar una recta numeérica con todas sus partes, se hace lo
siguiente:

1. Se dibuja una linea horizontal y en cada extremo se coloca una
flecha apuntando hacia donde le corresponde.

N
A\




2.
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Se dibuja un corte vertical en el centro de la linea, el cual repre-
senta el origen, es decir, el nuUmero cero.

O

N
\ 4

Se dibujan cortes verticales igualmente espaciados a la derecha
y a la izquierda del origen o cero para representar las posiciones
de los numeros enteros positivos y negativos.

En cada corte o linea se escriben los numeros positivos y negati-
vos de forma progresiva a partir del origen o del numero cero. Ha-
cia la izquierda se escriben los numeros negativos, empezando
por el -1,y hacia la derecha los nuUmeros positivos, comenzando
por el 1.

/

¥ listol




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 3

Actividad 2. Practica tus conocimientos acerca de la recta nu-
meérica y sus partes.

a) Dibuja en el espacio una recta numérica que tenga numeracion
hasta —10 del lado izquierdo y 10 del lado derecho. Recuerda que
tienen que estar a la misma distancia, asi que utiliza la cuadricula
para que te sea mas sencillo.

b) Sigue las instrucciones y responde las preguntas.

m Cuenta los cortes verticales que hiciste en tu recta numeérica
para escribir los numeros. ;Cuantos son?

s Cuenta ahora los niumeros que forman tu recta numeérica, in-
cluyendo el cero. ;Cuantos son?

m Dibuja el simbolo de infinito.
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Tema 3. Ubicacién de los numeros positivos y negativos
en la recta numérica

La ubicacion de un punto en la recta numérica significa la localiza-
cion del lugar que le corresponde a un numero, de acuerdo con su
valor.

Por ejemplo, para localizar el nimero 5 en la recta numérica, basta
con desplazarse cinco lugares hacia la derecha a partir del origen, es
decir, del cero:

-/

ya 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A I I I I I I I I I

—t———+—1
-/ -6 -5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

AN
7

De igual forma, para localizar el numero —H en la recta NnumMeérica,
basta con desplazarse cuatro lugares hacia la izquierda a partir del
cero:

—t—F—F——

-7 -6 -5-4-35-2 -1 0 1 2 3 4

N\

([
o —+
g +

Para ubicar un numero fraccionario (racional) o decimal en la recta
NnumMeérica, es necesario dividir la seccion entre los dos nUmeros natu-
rales en tantas partes iguales como indique la parte decimal del nu-
mero que se busca; es decir, entre diez partes iguales si son décimos,
entre cien si son centésimos, entre mil si son Milésimos, entre otros.

Para ubicar —%, se sabe que un medio es igual a1lentre 2; al realizar
la division se obtiene 0.5. Como tiene signo negativo implica que se
ubica entre Oy —1, justo a la mitad.
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En la recta numérica se ubica asi:

Asi también podemos ubicar el numero Pi (w). Como equivale a
3.1416, debemos avanzar hacia la derecha hasta el numero 3y, a par-
tir de ahi, avanzar una pequena fraccion de recta equivalente a 0.1416,

antes del 4.

Ejemplo:
Los puntos 2, 3, —4 y —7 en la recta se ubican en las posiciones
siguientes:

D C A B
S B e e N B e S e e e e B L E m e S e B B
-1 -10-9-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1N
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Actividad 3. Pon en practica tus conocimientos sobre ubicacién
de puntos en la recta numérica y realiza lo que te se indica.

a) Ubica estos puntos en la recta numeérica:

3,-2,50, -3

& ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
N T T T T T T T T T T T T

-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1 0 1

A\ 4

N 4
W 4
N 4
o 4
o 4

<9 4

o 4

0 4

10

s Ordena los numeros que ubicaste en la recta de menor a
mayor.

b) Ubica estas fracciones en la recta numérica:

N

A\ 4

m Ordena de menor a mayor los numeros ubicados en la recta.
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c) Ubica estos numeros decimales en la recta numérica:

05,025, -6, -25

N
A\ 4

m Ordena las fracciones de menor a mayor, como se presentan
en la recta numeérica.

d) Localiza estos numeros decimales en la recta numeérica:

-05,-0.2516,25

N
A\ 4

m Ordena las fracciones de menor a mayor, como se presentan
en |la recta numeérica.

OLO pPROYECTO

Es momento de iniciar con el proyecto de la unidad, que consiste
en construir un termometro ambiental casero y realizar mediciones
aproximadas de la temperatura en tu comunidad. Realiza lo siguiente.
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a) Lee el siguiente texto sobre meteorologia.

I) en voz ailc

,§|§! Comparte la

REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA = LA MATEMATICA =
755 lectura

La meteorologia

La atmosfera es una capa gaseosa alrededor
del planeta, compuesta en su mayoria por ni-
trégeno, oxigeno, didxido de carbono y otros
gases en menor cantidad.

Ademas de estos gases, la atmosfera tiene vapor = cODIGO
. . . . QQ -

de agua en proporciones variables, es decir, en canti- | &5 COMUN
dades que cambian continuamente. La radiacidon so- | padiacién solar:
lar produce cambios en esta masa gaseosa, los cuales | es el proceso por
ib | bre d ident t 160 el cual la energia
reciben el nombre de accidentes meteorologICos Y | e sol viaja por el
gue son registrados y estudiados por la meteorologia, | espacio.

una rama de la Fisica que los estudia.

| os accidentes meteoroldgicos que se registran comunmente son
temperatura, presion, humedad relativa, viento, precipitaciones,
radiacién solar, estado del cielo, entre otros. Cada uno se mide con
un instrumento adecuado, como:

)

l'dltllllll“.ﬂ 'ﬂl

pluviometro

higrografo
(luvia)

(humedad atmosferica)

: : anemc
termometro barometro " Ot:’letro
(presion atmosférica) viento)

(temperatura)
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LA MATEMATICA

Estas mediciones se llevan @ &
a cabo en las estaciones me-
teorolégicas gque se encuen-

tran instaladas a lo largo del © T—1T—T1 T3

pais y del mundo entero, inclu- || W

so en el espacio exterior; los da-

tos que registran son utilizados, entre estacion
otros fines, para hacer los pronésticos __ metereo\égiaa

atmosféricos y para estudiar las varia-
ciones en la temperatura a lo largo de
los afos, provocadas por fendmenos
como el calentamiento global.

Fuente: Fuentes, Alberto, Jugando con la ciencia y ja construir el conocimien-
to!, Colombia, Cultural Internacional, 2001, pp. 139-140.

b) Responde las preguntas de acuerdo con la lectura.

» ;De qué fendmenos meteoroldgicos de los mencionados en
la lectura te has percatado?
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m La temperatura siempre esta cambiando, ¢has sentido varia-
ciones en el lugar donde vives, distintas de las que se dan nor-

Mmalmente con cada cambio de estacion?

c) Para conocer si la temperatura del lugar donde vives ha cambiado

en los 30 ultimos anos:

m Entrevista al menos a tres personas que
lleven mas de 30 anos viviendo en tu co-
munidad, preguntales a qué creen que se
deban esos cambios. Si te ha tocado vivir
ese periodo de tiempo, también puedes

responder.

m Escribe las respuestas en las siguientes tarjetas.

Persona |

r(;Ha notadNO que la temperatura del Mes actual es distinta a la de
ace 30 afos? ;En queé aspectos?

Si ha cambiado, ;3 qué cree que se debz?
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Persona 2

Fecha *® N
d

‘Ha notado que la temperatura del mes actual es distinta a la
de hace 30 ahos? ;En qué aspectos?

—

Si ha cambiado, ¢(a qué cree que se deba?

¢Ha notado que la tem

ala de peratur
hace 30 afios? adelmes actual es distint
a
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Tema 4. Valor relativo y valor absoluto de los numeros
reales

Los numeros reales tienen dos valores, identifica en qué consiste
cada uno.

art | b s (P "/ V) -z o\
El valor relativo de un ndmero real cualquiera es aguel que le
corresponde de acuerdo con su posicion en la recta numeérica.

Por este motivo, el valor relativo si toma en cuenta el signo del
numero real.

Ejemplo:

Valor relativo —|

Valor relativo 4

Valor relativo —|0

F0

Valor relativo 10 -

=

|r— ~ TN N TN PR e
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B AN/ (i N7 B Y 1 :l!
Por su parte, el valor absoluto de un numero real cualquiera equi- f’f
vale al mismo valor del niUmero sin tomar en cuenta su signo, de f
mModo que se expresa siempre como un humero positivo. "A'
/

Para indicar el valor absoluto de un ndmero, se escribe dicho
numero entre dos lineas verticales. Asi, la expresion |-5 | se lee N\
como "valor absoluto de menos cinco". 7

Fjenplos:
5 |25 2
I-10 | =10 | B71/8
En la expresion  —|4]
Puedes ver que el signo negativo esta afuera de las dos lineas }/
R

verticales, lo que significa que afecta al valor absoluto del nume-
ro 4 que esta dentro de ellas. Por este motivo, antes de aplicar el A
signo negativo, primero se determina el valor absoluto del n4- -
mero, que en este caso es igual a 4,y después se agrega el signo /—‘

negativo. De esta forma, tienes que: ’11:
4] = —4 >
Porgue primero se saco el valor absoluto de 4 y luego se agrego {
el signo negativo. &
e
Entonces, si se tiene: A
_|_6| =-6

El resultado también es negativo (-6) porque el valor absoluto |
de -6 es 6, pero se le agrega el signo que esta afuera de las lineas. =

- o .- p— p= — — ] | ‘h
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Actividad 4. Practica tus conocimientos acerca del valor abso-
luto y el valor relativo de los numeros reales.

a) Escribe el valor absoluto de los numeros siguientes.

_7 4
5 3

-3 15

= 140

b) Responde las preguntas.

1. Menciona una situacion en la que te parece importante
aclarar si un ndmero es positivo o negativo.

2. ¢(Eslomismo decir que la temperatura en un lugar es -1°C
a decir que es1°C? ;Por qué?
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3. Para cocinar una receta necesitas
un ingrediente a una temperatu-
ra especifica. ¢Es suficiente decir
qgue esta a 3 grados?, ;qué infor-
macion falta conocer?

4. Paolo debe $ 60.00. ;Cémo puede representar esa canti-
dad en negativo, considerando que es dinero que se le va
a reducir?

5. Mirandarecibe $250.00 por un servi-
cio que prestd. Escribe el valor abso-
luto de dicha cantidad y su valor rela-
tivo, considerando que se va a sumar
a lo que ya tiene.

Valor absoluto

Valor relativo
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c) Lee las afirmaciones y marca con una paloma v” las que son co-
rrectas.

El valor relativo de un ndmero real corresponde con
Su posicion en la recta numeérica.

El valor absoluto de un ndmero real toma en cuenta
su signo.

El valor absoluto de 5 es -5.

El valor relativo de 3 es 3.

El valor absoluto de -12 es 12.

OLlO PROYECTO

Ya que cuentas con los resultados de la entrevista:

a) Conoce donde puedes obtener informacion
sobre la temperatura del lugar donde vives.

m Algunos celulares tienen una aplicacion
para conocer el prondstico del clima, la
cual incluye el calculo de la temperatura
maxima y minima que se espera a diario

Lon g 17+ — 2

0 en los siguientes dias y la humedad re- A i~k
1]

L e —

— B

=

lativa en el ambiente. LT
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ﬂ TIC

Para consultar
el pronostico
del clima en

tu municipio,
consulta este
enlace de
Conagua.
https://bit.ly/3zlotgb

ﬁ TIC

Si deseas
conocer mas
sobre las
cabanuelas,
sigue este
enlace:
https://bit.ly/3KOML25

= Si no cuentas con un teléfono que tenga esta
aplicacion, escucha en algun programa de ra-
dio o de television el prondstico del tiempo
para tu municipio o consulta en internet una
fuente confiable. En México, la Comision Na-
cional del Agua (Conagua) es la responsable de
brindar esta informacion. Escribe en el busca-
dor Prondstico del tiempo por municipios o
entra directamente al enlace. Luego, escribe el
nombre de tu municipio.

b) Anota lo siguiente:

Fechor
Prondstico para el dia de hoy:

Temperatura maxima
Temperatura minimo:
Probabilidad de luvio:
Hurmedad relativar

Esta es la forma de conseguir un prondstico de las
condiciones meteorologicas para un dia investigando
registros en medios informativos. Hay otras formas,
asociadas con el conocimiento ancestral y que todavia se
utilizan en varias partes del pais, como las cabanuelas.

¢Sabes algo sobre las cabanuelas? Puedes preguntar
a personas de tu familia o comunidad.
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Este método consiste en pronosticar el tiempo de cada mes con
base en la observacion de las condiciones atmosféricas durante los
primeros 12 dias de enero: cada dia corresponde con un mes, asi que
si en el quinto dia hace mucho calor, significa que el quinto mes
(mayo) sera caluroso.

En las comunidades originarias o en el campo, las personas se han
guiado mediante el conocimiento acumulado y por la observacion
de la naturaleza; por ejemplo, hay quienes identifican la llegada de la
temporada de lluvias mediante la observacion del comportamiento
de los animales, como el momento en que |los pajaros ponen sus ni-
dos. Y esta forma de pronosticar también es valida.

¢Conoces otras formas de medir la temperatura en tu comunidad?
De ser asi, describelas. Si no, escribe coOmo te imaginas que se podria
medir la temperatura de un lugar.

( )

Conocer las condiciones meteoroldgicas del lugar donde vivimos
es util porque, ademas de prevenirnos ante una lluvia fuerte o rafa-
gas de viento, al comparar las mediciones antiguas con las actua-
les podemos observar fendmenos como el calentamiento global o
el cambio climatico, de los cuales tenemos que tomar conciencia y
gjecutar acciones en comun para impedirlos.




En esta secuencia conociste los numeros reales positivos y negati-
VOS, SsUs propiedades, su ubicacion en la recta numeéricay sus valores
absoluto y relativo.

Actividad de cierre. EvalUa tus conocimientos en esta secuencia
al realizar lo que se te pide.

a) Marca con una paloma v las propiedades que si se cumplen en
los nUmeros reales.

PROPIEDADES

= Asociativa en la suma:
2+(3+5=2+3)+5

= Conmutativa en la resta:
3—2=2-3

= Distributiva en la suma:
5+3X2)=5B+3)%x((5+2)

s Conmutativa en la multiplicacion:
4X2=2X4

= Distributiva en la multiplicacion:
6X (4+2)=(0©X4 + (6X2)
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b) Observa la recta numérica, escribe en los recuadros los numeros
que faltan en la recta y responde las preguntas.

A\ 4

—t—t+o+——1+—%—

= (En qué posicion esta ubicado el punto verde?

m ;En qué posicion esta ubicado el punto naranja?

c) Senala el valor absoluto de los siguientes numeros:
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9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Lel un texto sobre meteorologia.

Entrevisté a tres personas de la comunidad para
identificar las diferencias de temperatura entre las de
hace 30 anos con la actualidad.

Busqué y anoté algunos datos meteoroldgicos de mi
comunidad.




Secuencia

Problemas de suma
y resta con numeros
positivos y negativos

En esta secuencia practicaras la sumay la resta de numeros positivos
y negativos, asi como la solucion de problemas que involucran estas
dos operaciones.

v

OflO PROYECTO

A la par, seguiras trabajando en el proyecto Elaboracion de un termo-
metro casero para medir la temperatura del ambiente.

Estas son las actividades a desarrollar en esta secuencia.
= Elaboracion de un termdmetro ambiental casero.
» Medicion de temperatura con el termdmetro y comparacion

con el prondstico meteoroldgico.

Recuerda que para diferenciar las actividades del proyecto utiliza-
Mmos el icono &R PROYECTO,




INICIO

Actividad de inicio. Recupera tus aprendizajes previos y haz lo
que se te solicita.

a) Elige la palabra que completa correctamente cada oracion y es-

cribela en el espacio correspondiente.

derecho menor positivos

mayor - lzquierdo

Los numeros reales pueden ser y

Los numeros negativos se ubican del lado del

cero en la recta numeérica, mientras los positivos estan del lado

Una cantidad es gue otra si se encuentra a su

derecha, pero si esta a la izquierda, es

b) Escribe en cada recuadro el niUmero que corresponde en la recta
numMeéerica.




DESARROLLO

Tema 1. Suma y resta de numeros positivos y negativos

Los numeros reales positivos y negativos pueden sumarse entre
si, independientemente del signo que tengan. Para comprender
la suma y la resta de los numeros con signo, utilizaremos la recta
numMeérica:

— 1
-8-7-6-5-4-3-2-101 2 3 4 5 6 7 8

Recuerda que en la recta humérica los numeros positivos estan
a la derecha del origen o cero, y los numeros negativos se ubican ha-
cia la izquierda de este.

Sumar dos numeros positivos implica moverse hacia la derecha
a partir del origen de la recta numeérica, tantos espacios como indi-
gue cada numero.

Por ejemplo, para sumar +5 con +3, primero nos movemos 5 espa-
cios hacia la derecha y después nos movemos otros 3 espacios, tam-
bién hacia la derecha. Asi, puedes ver que el resultado es igual a +8.
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Sumar dos numeros negativos implica moverse hacia la izquierda a
partir del origen de la recta numérica, tantos espacios como indique
cada numero.

Por ejemplo, para sumar —| con —b primero se mueve un espacio
hacia la izquierda desde el cero y después se mueven otros 6 espa-
cios, también hacia la izquierda. De esta forma, el resultado es igual

a—1.

N
T

-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8

Esto significa que, cuando dos 0 mas numeros que tienen el mismo
signo se suman, al resultado se le coloca el sigho de los sumandos:

N\
B+ (3= Recuerda que si un
ndmero no tiene signo se
CD+(Co6)= considera gque es positivo.
y,

(ND+CN+C8 =

(+2D) + (3) + (+9) =

También es posible restar un numero positivo con uno negativo,
como en este ejemplo:

~0+5=



Problemas de suma y resta
con numeros positivos y negativos | SECUENCIA 2 I

Para representar la suma en la recta numérica, primero se mueve,
desde cero, b espacios a la izquierda y después 5 espacios a la derecha.

b +5=-1

_|_5 e e Y Ve V|

—h b~k T~k ~k~k~k—~

A\

m ——
] 4+
o 4

-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5

Para la siguiente suma;
H-2=

Primero se mueve, desde cero, 4 espacios a la derecha y después 2
espacios a la izquierda.

)

-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8

Primero agrupar los que tiene igual signo, luego sumarlos, y des-
pueés realizar la resta, por ejemplo:

5+3-1=5-1+3=-6+3=-3
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La ley de los signos para la suma de numero reales es la siguiente:

= Silos nUmeros a sumarse son positivos, se sumany el re-
sultado es positivo.

= Si los nUmeros son negativos, se suman y el resultado es
negativo.

= Siuno de los nUmeros es positivo y el otro es negativo, se
resta el de menor valor absoluto al de mayor valor abso-
luto y al resultado se le pone el signo del de mayor valor
absoluto.

Actividad 1. Practica tus conocimientos acerca de la suma y la
resta de numeros reales positivos y negativos.

a) Escribe la operacion representada en la recta y su resultado.
Sigue los ejemplos.

A\

-8-7-6-5-4-3-2-101 2 3 4 5 6 7 8

Operacion: [ +3 -1 = +l ]
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—————
-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8

Operacion: [ J

—
-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8

Operacion: [ J

N N "N " N " N "N

)

-8-7-6-5-4-3-2-101 2 3 4 5 6 7 8

Operack’m[ J
L~~~k
e Y|
N B e B e LB B S B S e R m—— >

-8-7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8

Operacion: [ J
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b) Resuelve las siguientes operaciones con ayuda de la recta

numeérica.

m (+5 +3) =

s (+4-3) =

O0L.O PROYECTO

Ya llegamos al punto en el que armaremos un termometro casero
gue te ayudara a realizar mediciones de |la temperatura ambiental en

tu comunidad.

a) Reune el material que necesitas:

Botella de plastico o de vidrio, de 400 a 600 m|
La tapa de la botella

Un popote largo Y transparente

Hielo

Un poco de plastilina

Agua para llenar la botella

Papel Cuadriculado, lapiz y boligrafo

Navaja, exacto o cutter

Pintura vegetal de cualquier color (opcional)




) Problemas de suma y resta
con numeros positivos y negativos | SECUENCIA 2 I

b) Sigue el procedimiento de armado:

1. Llena tu botella a una tercera parte de su capacidad. Agrega
unas gotas de colorante.

2. Quitale latapay haz un orificio con ayuda de la navaja o cutter,
con cuidado y del tamano suficiente para que entre el popote.

3. Cierra la botella e introduce el popote en el orificio. Cuida que
no llegue hasta el fondo.

4. Utiliza la plastilina para fijar bien el popote a la tapa y cerrar
aberturas.

5. Coloca la botella en un recipiente con hielo. Con el boligrafo,
marca en la botella hasta donde llega el liquido.

6. Pon agua a hervir en un recipiente donde quepa la botella “de
pie”.

7. Cuando el agua esté hirviendo, apagala y de inmediato coloca
con cuidado la botella dentro del recipiente. El agua va a subir
por el popote, cuando se detenga, dibuja otra marca en el lugar
a donde llegd.

8. Dibuja en el papel ambas marcas y divide con lineas el espacio
intermedio en 20 partes iguales, como si fuera una recta nume-
rica hasta ese numero.

9. Numerade5en>5 cada una de las lineas que dibujaste. Debes
llegar al 100.

10. Coloca el papel con la escala gue hiciste por detras de la botella
y pégalo de forma que puedas verlo a través de la misma.

popote
plastiina Ya tienes un termometro
ambiental casero, que mide
la temperatura en grados
aquo + colorante centigrados o celsiug!
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Tema 2. Solucion de problemas con suma y resta de
numeros positivos y negativos

Lee el siguiente ejemplo de un problema que involucra nume-
ros de ambos signos.

Francisco tiene $2500 con los cuales debe pagar
$1900 de renta y $800 de luz, gas e internet. ¢Le al-
canzara a Francisco el dinero que tiene para cubrir
todos sus gastos, o debe conseguir mas dinero?

El dinero que tiene Francisco ($2500) es una can-
tidad positiva, porque ya la tiene, y las cantidades que
debe pagar son negativas, porgque es lo que tiene que restarle a
su dinero.

Francisco tiene que resolver las siguientes operaciones:
2500 - 1900 - 800 =

Ahora bien, primero sumamos entre si las cantidades que tie-
nen el mismo signo, que en este caso son las dos cantidades ne-
gativas. Esto nos da 2700, que también es una cantidad negativa:

— 1900 — 800 = -27100

Después, a 2500 le restamos 2700 y al resultado le ponemos el
signo del numero mas grande. Es decir, en este caso el resultado
es negativo, porque 2 700 > 2500,

2500 — 27100 = -200

En otras palabras, a Francisco le faltan $200 para cubrir todos
sus gastos.
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Actividad 2. Practica tus conocimientos y resuelve estos pro-

blemas que in
volucran la suma y la .
: resta de numeros positi
Yy hegativos. positivos

a ., .
) Plantea Ia.operauon correspondiente a cada problema, resuél-
vela y encierra en un circulo el resultado correcto.

Karla se extravié en un bosque. Primero caminod
2 kilémetros hacia el este, después 1 kilometro
hacia el oeste y mas tarde 4 kildémetros hacia
el este, hasta que llegd al pueblo. (Cuantos Kki-
|6metros recorrié Karla en total hacia el este?
(En qué kildmetro hacia el este se encuentra
Karla, si consideramos el punto donde em-

pezd a caminar como el origen?

(Recuerda que el este esta hacia la derecha

y el oeste hacia la izquierda del norte).

Operaciory

Opciones de resultado:

" Tiometros | | 5Kiometros | [ 3kiemetros |
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Fernando tenia $250 ahorrados. Al
nar hacia su casa, vio en una
disco de su grupo
;Cuan-

cami
tienda el nuevo
favorito, el cual cuesta $500.
to dinero le falta a Fernando para

comprar el disco?

Operacior
Opciones de resultado:
r 100 pesos J ( 250 pesos _) r 200pesce J
? Maria tenia en su tarjeta de débito
. / / $40, pero el banco le cobrd $100 por
administrar su cuenta. ;Cuanto di-
A nero tiene Maria en su cuenta tras el
cobro del banco?
F Operacion:
Opciones de resultado:

( —00 pesos j ( HO pesos j ( 00 pesos j
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En un torneo de baloncesto, cada victoria da 1 punto y cada de-

rrota quita T punto. Si el equipo de Amelia gano 5 juegos y perdid
9 partidos, ¢cudl es su puntuacién total?

X )
0.0

Operacion

Opciones de resultado:

L 4 puntos j L -1 puntos j L -1 puntos j

Te invitamos a leer un tema de fisica: la explicacion de la tempera-

tura y los estados de agregacion de la materia a partir del modelo de
particulas, como cultura general.
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.§|§. Comparte la LA MATEMATICA
7 lectura

El modelo de particulas

;Te has preguntado por qué hierve el aguay se convierte en vapor?
Eso se explica con el modelo de particulas. A continuacion, conoce-
ras en qué consiste.

Asi como el agua y otros liquidos se convierten en gas cuando
hierven, hay otros efectos que produce el calor en la vida diaria,
gue pasan desapercibidos para la mayoria de las personas, pero no
para quienes se dedican a la actividad cientifica.

Por ejemplo, un cubo de hielo que se derrite al sacarlo del refri-
gerador, un charco gue sé evapora en un dia caluroso, la puerta de
metal que cuesta trabajo cerrar cuando esta caliente, son algunos
efectos del calor.

FIA

agua

Estos cambios se dan en cualquier cuerpo, sin importar si es liqui-
do, soélido o gas. Es decir, estos cambios se dan en toda la materia.
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LA MATEMATICA

La materia es de lo que estan formadas to-
das las cosas que te rodean, todo lo que Vves,
como una planta, las montafas, los rios y los
edificios, pero también lo que No puedes ver
aungue esté ahi, como el aire, el oxigeno y
otros gases, 10s virus, las bacterias y los mi-
crobios. La materia, a su Vez, estd formada

por atomos y moléculas. o

La materia puede encontrarse en distin-
tas presentaciones en la naturaleza: sélido, liquido y gaseoso son las
mas comunes y pueden conocerse a través de los sentidos, ya sea la
vista y el tacto para los dos primeros, y el olfato en el caso del tercero.

El agua es una de las sustancias que puedes encontrar en forma
natural en estos tres estados y que puede cambiar facilmente de
uno a otro. Alos 0 °C se congela y pasa a estado solido, a los 100 °C
hierve y pasa a estado gaseoso, y entre estas dos temperaturas su
estado es liquido.

0°C 100 oC

solido liquido gaseoso
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LA MATEMATICA

Hay un cuarto estado de la materia, descubierto a mediados
del siglo XX, que se llama plasma. Es un gas, que al estar someti-
do a una gran cantidad de energia o a altas temperaturas, cam-
bia su comportamiento normal como gas y proporciona mayor
energia que los otros tres estados anteriores.

El Sol, los relampagos y los tubos fluorescentes que iluminan
los salones de clase o las oficinas, son ejemplos de plasma.

0:8 CODIGO

A5 COMUN

Tubos %
fluorescentes:
son ldmparas en
forma de tubos
alargados que
iluminan con luz
blanca. Se usan

sobre todo en
oficinas.
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REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA = LA MATEMATICA *

Estados de agregacion de la materia:

Solido

50°C— 1

W=
30C=
20:C=
0eC=
0eC=
0eC=

Los atomos o moléculas que los forman se en- ﬂ TIC

cuentran muy cerca entre si, ordenados y uni-

dos. Esta unién entre las moléculas de un cuer Puedes conocer
.. ] . mas acerca

po se llama cohesion, impide que haya mucho | deatomosy

movimiento entre ellas y por eso un sélido con- moléculas en el

siguiente enlace:
serva su forma. https://bit.ly/3zlotab

Ademas de los objetos solidos que puedes ver
en tu vida diaria, como una mesa, ropa o cual-
quier objeto, en la naturaleza encuentras sus-
tancias sélidas como el hierro, el oroy la plata.
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§ LA MATEMATICA = REVISTADE DIVULGACION CIENTIFICA

| Liquido

 Existe cierta cohesién entre los dtomos y moléculas de los liquidos,
- aungue menor que en el caso de los soélidos; por €so No tienen for-
ma fija y toman la forma del recipiente que los contiene.

 Tienen una propiedad llamada viscosidad, de acuerdo con la ve-
locidad con la que s& MUeVE, por ejemplo, la miel es Mas viscosa
 que el agua.

~ Otros ejemplos de liquidos, ademas del agua, son el aceite y el
 alcohol.
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REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA = LR MATEMATICA *

Gaseoso

Las moléculas no estan unidas y hay poca fuerza de atraccion en-
tre ellas, asi que se expandeny abarcan todo el recipiente que las
contiene. Por eso, los gases NO tienen forma. Son dificiles de distin-
guir si no tienen color.

En ellos predomina la fuerza de repulsion entre sus moléculas,
gue ocasiona que se separen y ocupen un espacio mucho mayor
gue en los otros estados. Esto produce una propiedad de los gases,
llamada difusion.

Ejemplos de este estado de la materia: el gas para cocinar, el oxi-
geno gue respiramos, el helio para inflar globos. El agua, que hier-
ve a los 100 °C.
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LA MATEMATICA

c.3 CODIGO
A5 COMUN

lonizado: cuando
un atomo o
molécula gana

o pierde uno O
mas electrones

y adquiere carga
eléctrica.

sueltos (negativos).

se produce por

termometros.

Es muy similar al gas, sus componentes ta
parados entre si, pero debido a esta ionizacién estd compuesto
por iones positivos (atomos que perdieron electrones) y electrones

Algunos ejemplos: los rayos, la

La temperatura es una propiedad de

cuerpo: entre menor movimiento, m
tiene y, por lo tanto, estd mas fri
to, habra mas calor. La tempe

El estado fisicode la
de la temperatura.

El plasma es un gas
que se ha ionizado y
por eso libera mayor
energia.

mbién estan muy se-

energia solary la luz fluorescente.

la materia que
el movimiento de particulas de un
enor temperatura
o: a mayor movimien-
ratura se mide con los

materia o de las cosas, depende

Fuente: Rico, A. Pérez, R.y Castellanos, M., Quimica |, Agua y Oxigeno, México, Colegio de

Ciencias y Humanidades UNAM (visto en: CCH,
CCH de la UNAM),

"Modelo de particulas’, Portal Académico del

disponible en: https://bit.ly/3Blowi3 (Consulta: 14 de octubre de 2022).
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OfO PROYECTO

Ahora que ya conoces un poco mas acerca de los estados de la ma-
teria y la temperatura, realiza la siguiente actividad del proyecto, que
consiste en probar tu termdmetro midiendo la temperatura ambien-
tal y comparandola con los prondsticos meteoroldgicos. Recuerda
gue las mediciones de tu termdmetro, por ser casero, te daran una
aproximacion.

a)

b)

d)

Si tienes celular, abre la aplicacion para revisar el pronoéstico del
tiempo para el dia de hoy. Si no te es posible, escuchalo en la
radio o consigue prestado un termdmetro ambiental para que
puedas hacer las comparaciones.

Registra la temperatura maxima y minima del prondstico de la
temperatura.

Maxima Minima

Coloca el termdmetro que hiciste en el exterior, bajo el sol si lo
hay, de ser posible al mediodia. Déjalo media hora.

Registra la temperatura que senala tu escala, sera tu temperatu-
ra maxima de este dia.

Temperatura maxima

Coloca por la noche otra vez tu termdmetro afuera de tu vivien-
da o en una ventana abierta y espera diez minutos. Registra la
temperatura, sera tu temperatura minima del dia.

Temperatura minima
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f)

g)

h)

¢Las medidas que tomaste son aproximadas a las del prondstico
del clima?

Marca la respuesta correcta con una paloma v".

Si No

¢Cuanto varia la temperatura maxima que tomaste con respec-
to a la temperatura maxima del prondstico? Utiliza los numeros
positivos y negativos y escribe tu respuesta en el recuadro (por
ejemplo: +5 grados de diferencia).

( )

¢Cuanto varia la temperatura minima que tomaste con respecto
a la temperatura minima del prondstico? Utiliza los numeros po-
sitivos y negativos en tu respuesta.

( )

Comenta con tu familia y amistades tus resultados. Recuerda
que tus mediciones son aproximadas por tratarse de un termo-
metro caseroy que el prondstico también es aproximado porque
depende de tu cercania o lejania con la estacion climatologica
y de las variaciones que sucedan en las condiciones ambientales,
como el cambio en la direccion del viento, entre otras variables.



En esta secuencia conociste como se suman y restan los numeros
reales positivos y negativos, también resolviste problemas con estas
operaciones.

Actividad de cierre. Para reforzar los temas, haz lo que se te
pide.

a) Resuelve las operaciones, anota los resultados y marca con una
paloma v si es positivo o negativo.

Operacién :  Resultado

—123 —-18.3+10 +92 + 09 =
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b) Lee la situacion, plantea la operacion para resolver el problemay
selecciona la respuesta correcta, anotandola en el resultado.

L&

‘0 [\’/ Paulina quiere hacer un té para su abuelito. En las

uTﬁ' instrucciones dice que debe calentar agua hasta
el punto de ebullicion, retirarla del fuego, agregar

B \x - | las hierbas y dejar reposar por cinco minutos. Ella
™ ra 'I D). investiga qué es el punto de ebullicion y descu-

0

== - bre que es la temperatura de un liquido cuando
i o oo | comienza a herviry que, en el caso del agua, esto
sucede a los 100°C.
Si antes de poner el agua a hervir, la sacd de una jarra que
estaba en el refrigerador y estaba a 4 °C, i.cuantos grados cen-
tigrados le faltan para llegar al punto de ebullicion?

Operacior
Opciones de resuttado
100 °C 96 °C 96 oC

OfQ PrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Elaboré un termdmetro ambiental casero.

Realicé mediciones de temperatura con el termometro

ambiental casero y las comparé con el prondstico
meteoroldgico.

Ponte al
corriente

I ="




Secuencia

Problemas de
multiplicacion y
division con humeros
positivos y negativos

En esta secuencia reconoceras la multiplicacion y division de nume-
ros reales positivos y negativos. De esta forma, identificaras las pro-
piedades de estas operaciones, la ley de los signos, resolveras ejerci-
cios y problemas que involucren estas operaciones.

OfLO pPROYECTO

De igual modo, continuaras con el proyecto Elaboracion de un ter-
mometro para medir la temperatura del ambiente. En esta ocasion
realizaras lo siguiente.

m Elaboracion de tabla de temperaturas maximas y minimas.

m Registro de temperaturas maximas y minimas durante tres
dias.

m Comparacion de las temperaturas maxima o minima con la
experiencia sensorial.

Estas actividades se diferencian con el icono &3 ProvecTo,




INICIO

Actividad de inicio. Repasa tus aprendizajes previos.

a) Subraya la respuesta correcta.
1. En la multiplicacion, la propiedad conmutativa enuncia que:

m El orden de los factores si altera el producto.
m El orden de los factores no altera el producto.
» El orden de los factores a veces se ve alterado.

2. De acuerdo con las propiedades asociativa y distributiva de
la multiplicacion, de las tres operaciones indicadas, la Unica
correcta es:

m 5X8)Xx2=2X%X8) X5
m 5X8)+2=5X%X(8+2)
m 5X8)X2=(2X%X5 X5

3. Conforme a la propiedad distributiva de la multiplicacion, la
operacion correcta es:

= IOX(2+9)=10X2+10X9
m IOX(2+9)=10X2X10X9
m I0OX2+9) =10Xx2+9

4. Las igualdades correctas son:

80 _ . an._ .5
"5 =5+80=745;
10 _ 14 .5 _ 2
I_2 10 -2 0
36 _ 2. . o _ 36
l—6 36+ 06 e




DESARROLLO

Tema 1. Multiplicacién y divisiéon de niumeros positivos y

negativos

Para multiplicar y dividir los numeros positivos y negativos, también
conocidos como nUmeros con signo, toma en cuenta que los signos
también se multiplican o se dividen entre si, mediante una ley de los

signos.

Lee codmo se realizan la multiplicacion y la :

®

division de numeros positivos y negativos. Recuerda que los Paréntesis

tambien indican,

La ley o regla de los signos sefiala que al Multiplicacion, Bemplos:

multiplicar o dividir dos signos iguales se ob- 32 =6
tiene como resultado el signo positivo vy, al BG2=¢
multiplicar o dividir dos signos diferentes, el ©)[0) )

resultado siempre es negativo.

-
La multiplicacion
también se puede
representar
colocando los
factores entre
paréntesis.

\

=

4 I
Ley de los signos para la

multiplicacion y la division
(HH) =+

() =+

Ley de los signos para la division:
(H) = (H) = +
()~ ()= +

) + ()
)= -
) + (+)
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De esta forma, al multiplicar o dividir dos 0 mas ndmeros con signo,

primero se multiplican o se dividen los signos y después los numeros.
Por ejemplo:

(5)(-8)=

Primero se multiplican los signos: positivo (+) por negativo (—), re-
sulta negativo, asi que se anota en el resultado:

®

Recuerda qué cuando

un numero no tiene

signo. significa que su (5)(_8)—
signo €5 POSILIVO.

(+) x () = () negativo

Después se multiplican los numeros:

5 por 8 esigual a 10
N A

Asi el resultado final es: —H0

(+) x () = (I negativo

Ll

(5)(-8)=-40
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El mismo procedimiento se sigue cuando se multiplican mas de
dos numeros con signo.

Por ejemplo, para multiplicar:

(-1)(6)(2)=

Primero se multiplican los signos: el negativo del 9 por positivo del
b da negativo; después, ese negativo por el positivo del Z,da negativo
otra vez.

() x (1) x (1) = () negativo

Ll

(-1)(6)(2)-=

Después, se multiplican los numeros, ya sin considerar el signo:

9por6 es igual a 54
N T

54 por Z es igual a 108
N "7

El resultado final es igual a —|08.

() x () x (1) = () negartivo

(-9)(6)(Z)= 108
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Cuando se va a sumar o a restar un ndmero con signo contrario

al de la operacion, se pone entre paréntesis para evitar confusiones.
Por ejemplo, si a 23 se le suma —3:

23+ (-3 =

Se lee: VeINtitrés positivo mas tres negativo.

El paréntesis indica multiplicacion, asi que se procede a realizarla
de acuerdo con la ley de los signos:

QISR

Entonces se cambia el signo de la operacion:

13 -3 =

Ahora ya puede encontrarse el resultado:

13-3=10
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Pasa lo mismo con la resta:;

2-(-2D =

En este caso, como se tienen dos signos negativos, al multiplicarlos
se tiene como resultado un signo positivo porque de acuerdo con la
ley de los signos negativo por otro negativo es igual a un signo posi-
tivo. Asi, se cambia el signo de la operacion, se quitan los paréntesis
y se resuelve:

I2+2=H

El mismo procedimiento se sigue para dividir los nUmeros con sig-
no. Para dividir H entre —1, primero se dividen los signos: el positivo
del H entre el negativo del Tda negativo:

H-(CD=-

Después, H entre Tes igual a Z, por lo que el resultado final es igual

a-L

H+(CD=-2
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Para dividir —120 entre —8, primero se dividen los signos: el signo
negativo del 170 entre el signo negativo del 8 da positivo. Como no se
suele escribir el signo positivo, no se escribe el signo en el resultado:

(-120) ~ (-8) =

Después, 120 entre & es igual a 5, que es el resultado final.

D

4

Recuerda que \as
divisiones tambien

e expresan coMo
fracciones.

(-120) - (-8) =15

El procedimiento es el mismo: primero se
dividen los signos y después los numeros. En
este caso:

4

-1

()= ()= -

YHentreZes igual a Z, asi que:
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Actividad 1. Practica tus conocimientos acerca de la multiplica-
cion y la divisidon de numeros positivos y negativos.

a) Resuelve cada operacion y subraya el resultado correcto.

= (6)(3)=

= (-10) (-50) =
s 5+ (-2) =

. (~4) - (3) =

= (24)+ 8=

. 0=

500

—[8

-500

-

—00

fa
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= (9)(—4)(=5) =

50 —I80 -360
] =8 _
3
b —b 9
L 64 _
-8
-8 g q

Q{0 PROYECTO

Utilliza nuevamente el termdmetro que construiste en la secuencia
anterior.

a) Durante tres dias mide la temperatura ambiental en tu casa dos
veces al dia: cuando sientas mas frio y cuando sientas mas calor.
Anota los resultados en la tabla: la temperatura mas alta en la
columna de Maxima (Max.) y la temperatura mas baja en la co-
lumna de Minima (Min.)

Temperatura (°C) Hora

del registro
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b) Con base en los datos de tu tabla, responde las
preguntas utilizando numeros positivos y negati-
vos. Por ejemplo, si en la manana la temperatura
fue de 15 grados y por la tarde fue de 23 grados, la
diferencia es de 8 o +8, porque aumento. Si tienes
duda, cuenta en la escala de tu termdmetro am-
biental como si fuera una recta numeérica.

C@ CONEXIONES

Repasa la suma
con apoyo de la
recta numeérica
en la secuencia 2
de esta unidad y
maodulo.

m ;De cuantos grados fue la temperatura maxima en el dia 1?

m ;De cuantos grados fue la temperatura minima en el dia 1?

= (;Cudl es la diferencia entre las temperaturas maxima y mini-

ma del dia 1?

m ;Qué dia hubo mayor diferencia entre la temperatura maxi-

ma y minima, y de cuanto fue esa diferencia?

m ;Qué diferencia hubo en la temperatura maxima entre el dia

1y el dia 3?

m ;Qué diferencia hubo en la temperatura minima entre el dia 1

y el dia 37
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9 = ;Cual es el promedio de temperaturas maxi-
mas en los tres dias?
El promedio se calcula
sumando las cantidades de
las que se desea dbtenery = (Cudl es el promedio de temperaturas mini-
dividiendolas entre el total mas en los tres dias?
de cantidades involucradas.
En este caso, se suman

|as'tr‘es’cemp€ratumi Al revisar la diferencia entre la temperatura
MaNmas y S_e dwlde?]ezere maxima y minima de un solo dia estas calculan-
€ na o e .
tres.Lomismos ‘ do la variacién de la temperatura en ese dia.
para calcular el promedio . .
Cuando calculas el promedio o la media esta-
de las temperaturas e . .
distica de temperaturas maximas y minimas,

mMiNiNas. . .
puedes darte una idea del comportamiento re-
gular de dichas temperaturas.

&3 CODIGO c) Compara lo que mides con lo que sientes, si la ex-
COMUN . . . ., . )

o0 periencia sensorial varid o fue igual en esos dias, es

Experiencia decir, si sentiste mas frio el dia en que la tempera-

sensorial: es el .. .. , . . .

conocimiento del tura minima bajo mas o si sentiste mas calor en el

entorno, de un momento en que la temperatura maxima fue mas

objeto o de algo

a través de los alta.

sentidos.

d) Explica cual fue tu experiencia sensorial.




Problemas de multiplicacion y division
con numeros positivos y negativos | SECUENCIA 3 I

Tema 2. Solucion de problemas con multiplicacién y
division de nimeros positivos y negativos

Lee los siguientes problemas que involucran multiplicaciones y di-

visiones de numeros positivos y negativos y revisa el procedimiento
para resolverlos.

Amalia comprd una television a meses sin intereses, por la cual
debera pagar $4500 en seis mensualidades. ;Cuanto le quita-
r4 la compra al sueldo de Amalia cada mes?

Hay que considerar que la deuda de Amalia por el televisor es
una cantidad negativa, ya que se ird restando de sus ingresos.

De esta forma se tiene que ella debe —4500 pesos, los cuales
debera cubrir en seis meses. Por lo tanto, para saber cuanto se
le quitara cada mes a su sueldo por este adeudo, basta con di-
vidir —4500 entre 6:

6

En otras palabras, Amalia tendra que considerar que su sala-
rio sera -750 pesos durante los proximos 6 meses.
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1{2]3]4)s¢ |3
§ |4 = T BT
\S1'el g. 9]
1| ot “.1?..]
wj|t

Pedro tiene que trabajar en otra ciudad durante
una semana y necesita pagar $300 diarios en el
hotel donde se hospedara. ;Cuanto habra paga-

do al finalizar la semana?

Como Pedro gastara en hospedaje $300, la canti-

dad es negativa, ya que le significara un costo; ademas,

recuerda que una semana tiene 7 dias.

Para resolver el problema, se debe multiplicar =300 por 7

(~300)(7) = —2100

Pedro pagara $2 100 por hospedaje al finalizar la préoxima semana.

Actividad 2. Practica lo que has aprendido para resolver problemas
de multiplicaciéon y division de nUmeros positivos y negativos.

a) Resuelve los siguientes problemas y rellena la respuesta correcta.

e |

=]

M[

El refrigerador de una carniceria bajé su tempera-
tura en 2 grados centigrados (-2 °C) tres veces
durante el dia. (Cuantos grados centigrados bajo
en total la temperatura del refrigerador ese dia?

Operacion:

Opciones de resultado:
6 °C ~6°C -3 o
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A la feria de la ciudad dejaron de ir
750 personas en los Ultimos 5 dias. Si la
feria perdid el mismo nUimero de asis-
tentes cada dia, ¢cudntas personas de- o AW o PP
jaron de asistir diariamente? '

Operacion:

Opciones de resultado:

| Boasistentes | [ -Boasistentes | (M0 asistertes |

Rebeca se inscribié en un curso por el : ,
cual debe pagar $150 mensuales durante | :
los préximos cuatro meses. (Cuanto debe )&

pagar Rebeca en total? r 'l -
Operacion } Si =
Opciones de resultado

_$600 $600 _$1200
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Un bloque de hielo que se dejo en |la banqueta bajo el sol dis-
mMinuyo 10 centimetros (cm) de altura en 20 minutos. Si la re-
duccion de la altura del bloque fue constante, ;cuanto dismi-
Nnuyo su altura cada minuto?

Operacion:

Opciones de resultado:

[ 05¢cm J[ lem J[ -05¢m J




En esta secuencia conociste como se multiplican y se dividen los nu-
meros reales positivos y negativos, y como se resuelven problemas
que involucran la multiplicacion y la division de estos numeros.

Actividad de cierre. Refuerza tus conocimientos y resuelve cada
operacion.

Anota los resultados y marca con una paloma v/ si es positivo o
negativo.

Operacion ‘Resultado: +

—123 -183+10+ 92+ 09 =
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9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Elaboré una tabla de temperaturas maximas y minimas.

Registré temperaturas maximas y minimas durante tres
dias.

Comparé las temperaturas maxima o minima con mi
experiencia sensorial.




Secuencia

Potencias y raices

En esta secuencia revisaras otras dos operaciones matematicas: la
potencia y la raiz cuadrada; las reconoceras, comprenderas su utili-
dad, las calcularas y resolveras problemas que las involucran.

OflO PROYECTO

Daras fin al proyecto Elaboracion de un termometro para medir la
temperatura del ambiente. Ademas de ayudarte a practicar los te-
mas Vvistos, socializaras el proyecto y reflexionaras sobre los cambios
climaticos en tu comunidad.

Las actividades para cerrar este proyecto se enlistan a continuacion:

m Reconocimiento de la utilidad del termdmetro ambiental.

m Socializacion con otras personas sobre |la forma de hacer este
instrumento.

= Socializacion y reflexion sobre las variaciones de la temperatu-
ra con el transcurso del tiempo y las posibles causas.

m Reflexion sobre las posibles causas de estos cambios.

m Compromiso personal para poner en marcha habitos en benefi-
cio del medioambiente y para frenar el cambio climatico.

El icono &4 provecto se ytiliza para distinguirlas.




c INICIO

Actividad de inicio. Repasa lo que has aprendido hasta el mo-

mento y resuelve las operaciones siguientes.
No olvides colocar el signo positivo o negativo en el resultado.




DESARROLLO

Tema 1. Calculo de potencias

Cuando estudiaste la multiplicacion, aprendiste que puede servir
para abreviar una suma.

Hx5=ﬂ+ﬂ+ﬂ+q+ﬂ

5veces

Una potencia se puede definir como el producto de un numero por
si mismo varias veces. La representacion de una potencia y sus com-
ponentes es la siguiente:

base ﬁ

En la que el numero o factor que se multiplica por si mismo se
llama base y el numero que indica cuantas veces se multiplicar3,
exponente. Las operaciones se desarrollan de la forma siguiente:

3‘1 N exponente

H=3x3x3x3
3x3

M=9%x3x3
9x3

3= 71x3

31 =§

Entonces, la potencia se aplica cuando se tiene que repetir la mis-
ma multiplicacién cierto nimero de veces.
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Ejemplos

Para calcular el area (A) de un cuadrado se multiplican dos de sus
lados (I). Entonces, decimos que:

Area del cuadrado = lado por lado

La formula que indica esta operacion es la siguiente:

A—lx] Lo

Hem Hem

Hiem

Si tenemos un cuadrado de 4 cm de lado, al reemplazar los va-
lores en la formula tenemos:

A=1xI
A=4x4
A=16cm?
Esta es la forma de plantear esta mis- D

ma férmula utilizando |la potencia:
1 se lee: cuatro g)

A | Cuadrado
A=4
A=16cm?

Las dos formulas son correctas, llegan al mismo resultado por-
gue son expresiones equivalentes, es decir, ambas muestran el
valor del area de este cuadrado, que es 6 cm2.

Para resolver multiplicaciones puedes auxiliarte de la tabla pitago-
rica que se anexa en la siguiente pagina.



; 1

Recorta la tabla pitagérica, procura forrarla o enmicarla para que
Nno se maltrate.

Tabla de Pi’ro’lgoms

0
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Las potencias se escriben y leen de esta forma:

gecccccccccscccccce gececcccccccccccccccccone ge0000000000000000000000000000000000000000000000000 gecccccccccccsccccccccccnne 73
. . . . .

:Un ndmero

‘elevado a

:la potencia
5'=5 :1da como

: resultado

1 EEE MIismMo

:Cinco a la :
: potencia uno :
:esigual a

: cinco.

ndmero
: : :Un numero
: : Cinco al : elevado al
: :cuadrado : :cuadrado se
:52 =25 :52=5x5=25 : o
: :esigual a : : multiplica por
§veinticinco. §5|' MismMo una
e iNeZ
: : :Un numero
: : Cinco al : : elevado al
: cubo esigual : :cubo se
'5% =125 9YUalics — 5 x5 x5=125 e
: _a ciento : : multiplica por
§veinticinco. : Si Mmismo dos
: : veces
S s sesassassasasserans T T e :

: Cinco
'elevado a

: :la cuarta

54 = 625 potenaa :54=5X5X5xXx5=625

: ‘esigual a : .
seiscientos : A partir de

: :veinticinco. :la cuarta

D TP PR PP PR R R R R PR AR PRTRPPTRPRPLLLRLPRLLLLR :potencia ya

‘no tienen
:un nombre
: especifico.

:Cinco
'eIevado a
: :la quinta : :
55—3125 potenciaes :55=5X5X5X5X5=3125:
cigual atres :
:mil ciento
§veinticinco.

.........................................................................................................................
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Actividad 1. Pon a prueba tus conocimientos sobre la potencia
de un numero.

a) Escribe las potencias en forma de multiplicacion y resuélvelas
con ayuda de la tabla pitagdrica o de una calculadora. Guiate por

el ejemplo.

2= Ix7="4 1=
42 = 2% =
52 = 4% =
12 = 8% =
82 = 5° =

b) Responde las siguientes preguntas:

En la potencia 72, ;cual es la base?

¢Cuantas veces multiplicas un numero elevado al cubo?

¢Cual fue tu resultado al elevar el numero1al cubo?, ;Por qué?

¢Cual es el resultado de 1%°?




Potencias y raices | SECUENCIA 4 I

Tema 2. Potencias de numeros negativos

Como revisaste en la secuencia anterior, el signo positivo o negativo
de un numero también se multiplica de acuerdo con la ley de los
signos.

Acorde con esta ley, la potencia de una base negativa sera positiva
siempre que el exponente sea par. Por ejemplo:

(3= I(—3) 333 = gl

Yveces -3 por simismo

Al multiplicar los sighos, en este caso cuatro veces, el resultado o
producto es positivo porque el 4 es un nimero par.

Esto se entiende mejor al resolver la potencia paso a paso; el 3 debe
multiplicarse cuatro veces:

Se multiplica el signo negativo del
primer 3 por el signo negativo

lo y lovez % (_3 ) (_3 ) =1 del segundo 3, asi que el signo del
resultado (9) es pOsitivo y por eso
Nno se escribe.

El 9 positivo se multiplica por otro

3ayez = D3 =-71 3 negativo, y como positivo por
negativo da negativo, el resultado
(ZD es negativo.

Finalmente, el Z1 negativo se
multiplica por otro 3 negativo, asi
a Z#} . _2) _
fovez ( Z—D ( 3) = &l gue el resultado final (&) de elevar
—3 a la cuarta potencia es positivo.
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Otro ejemplo de numero con signo negativo elevado a una poten-
Cia par.

(58 = (DD D) D EH) 5 = b5

b Veces

Si resuelves operacion por operacion, te daras cuenta de que el re-
sultado también tiene signo positivo.

En cambio, la potencia de una base negativa sera negativa si el
exponente es impar, por ejemplo:

(=3I =71

3 veces

Si haces operacion por operacion:

Se multiplica el signo negativo del
0 0 w a B _ primer 3 por el signo negativo del
| yz vez ( 3 )( 3 ) =1 segundo 3, asi que el resultado o
producto @D es positivo.

El 9 positivo se multiplica por otro
3 negativo y, como positivo por

3ayez % (CD (—3) = —Z-] negativo da negativo, el resultado
final (ZT) de elevar -3 al cubo es
negativo.
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Observa otro ejemplo de numero con signo negativo elevado a una
potencia impar: su resultado o producto es negativo.

(P=(DEHEDEDEH = 315

5veces

Actividad 2. Pon a prueba tus conocimientos sobre la potencia
de un numero.

b) Encierra en un circulo |la respuesta correcta para cada potencia.

. 4= —lo lo
. 33 = ~71 71
. 3% = ~71 Z1
. 42 = —lo lo
. —42= —lo lo
. 32 = -9 9
. 3= -213 13
. —43= —eH el

s 43 = —eH el




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 3

Tema 3. El calculo de raices

Ya sabes elevar un niumero a un exponente, ahora conoceras otra
operacion, que es la raiz, la operacion inversa a la potencia.

Para introducir el tema, repasa algunos ejemplos de operaciones
inversas. Por ejemplo, si haces la suma:

l+3=5
d

¢Qué operacion utilizas para revertir este proce-

so y obtener los sumandos? OCUPas una
resta.
5/713=12
5/-13=12
Entonces, suma y resta son operaciones inversas.
Si haces una division:
I0+-2=5
¢Qué operacion utilizas para revertir este proce- ’
so y obtener nuevamente el dividendo?
Ocupas ung
5217210 Multiplicacion,

5/ x12=10

Entonces, multiplicacion y divisidon son operaciones inversas.

La operacion inversa de la potencia es la raiz cuadrada.
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radical u
radicando

Se usa el simbolo radical para expresar esta operacion.
El nUmero que esta dentro del radical se llama radicando.
El resultado se llama raiz.

= El sefala cuantas veces se debe multiplicar por si
misma la raiz para obtener el radicando.

Cuando el indice se omite, se trata de una raiz cuadrada.

Observa estas potencias con su operacion inversa.

2-4=D -2 e lee

la raiz cuadrada de cuatro es dos.

Se lee:
¥=9 % jq— =3 la raiz cuadrada de nueve es tres.

P —lo =16 — 4 e lee

la raiz cuadrada de dieciséis es cuatro.
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Una manera de calcular raices cuadradas es con ayuda de las tablas
de multiplicacion o de la tabla pitagodrica. Entre estos numeros, solo
los que estan en la diagonal sefalada tienen raiz exacta.

Para conocer la raiz, basta seleccionar alguna cantidad y ver de cual
ndmero proviene.

ARR AR B A
=| 3 3 & @ = 3

Un numero cuya raiz cuadrada es exacta, es decir, que es un nu-
mero entero, se llama cuadrado perfecto.

N=1 JH=1 Ja=3 Jlb =4

I5=5  [36=6 /Ha=1 led=8 [81=9
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Asi como se puede elevar un numero a cualquier potencia, tam-
bién se le puede sacar raiz cubica, cuarta, quinta, etcétera.

Observa las siguientes raices y su operacion opuesta.

Potencia opuesta
(171=3 3-171

0\

Se lee:
la raiz cubica de veintisiete es tres.

{25 =4 11 = 750

0

Se lee:

~Laraiz cuarta de doscientos
cincuenta y seis es cuatro.

[31=1 75— 3]

0

Se lee:
la raiz quinta de treintay dos es dos.

Y asi sucesivamente.

Observa que a partir de la raiz cuarta se lee: “laraiz.” y después se
agrega el numero ordinal que corresponde al indice.




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 3

Actividad 3. Pon en practica lo aprendido sobre raices.

a) Relaciona cada raiz cuadrada con la potencia que le es opuesta.

15 =5 7
[ =3 &
J64 =% L
J8 =1 ¥
Jl6 =4 ¥

b) Escribe como plantearias la operacion opuesta de las potencias

siguientes.
= |

2 =Y

b = 36
T -1
102 = 100
22 = 44

100
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Tema 4. Formas de aproximacion a la raiz cuadrada de
un humero

Los cuadrados perfectos entre 1y 81 pueden localizarse en la tabla
pitagorica o en las tablas de multiplicar, como ya se menciondy como
viste en el tema pasado.

Sin embargo, existen varios humeros cuya raiz cuadrada no es
exacta, es decir, su raiz cuadrada tiene decimales. Por ejemplo:

[T = 26451531106
/19 = 4358898894354
[77 = 469041515982

101
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Existen diversos métodos para calcular la raiz cuadrada aproxima-
da de un numero. Uno de ellos es la calculadora, dependiendo del
tipo que se use presentara diferente niumero de cifras decimales.

Pero si no tienes una calculadora a la mano es bueno conocer otra
forma de obtenerla.

Para ello, considera los cuadrados perfectos proximos al numero
gue buscas. Por ejemplo, si buscas la raiz cuadrada de 3, al revisar
los cuadrados perfectos en tu tabla pitagérica notaras que /3 es
mayor que J/1 yes menor que /4 ,asi como 3 es mayor quely 3
es menor que 4. Esto nos puede ayudar a saber que la raiz de tres
es aproximadamente igual a uno. En niumero se representa asi:

5 =l p

| H simbolo —

Del mismo modo, como /7 esta entre significa
/4 y J9, cuyos valores ya conoces, enton- aproximadamente
ces la raiz de siete es aproximadamente dos. iguala

O bien:

[T =1

Con los numeros mas grandes el procedimiento es el mismo, si de-
seas aproximar la raiz cuadrada de 85, por ejemplo, si revisas en tu
tabla notaras que /81 = 9, asi que:

[85=1

Recuerda que el resultado de la raiz cuadrada de numeros negati-
VOS NO es un numero real. No es posible calcular la raiz cuadrada de
numeros negativos. Si intentas, por ejemplo, sacar la raiz cuadrada
de menos siete: Y =7 en una calculadora, el resultado sera Error.
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Actividad 4. Repasa tus aprendizajes.

a) Marca con una paloma v’ si las frases son verdaderas (V) o falsas
(F), segun corresponda.

La raiz cuadrada de 10 es mayor que 1.

b) Aproxima las raices cuadradas siguientes, recuerda utilizar tu ta-
bla pitagodrica.

/8 = /50 =
/5 = [0 =
/3 Il =

I

103
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Tema 5. Problemas que involucran potencias

Observa los pasos que se siguen para resolver problemas que involu-
cran operaciones con potencias.

. H‘?& ] T Se quiere cubrir ur? espacio con losetas cua-
. dradas, con la cantidad que se muestra en la
. H:.;_h imagen. ;Cuantas losetas se necesitan?
.} 1 Procedimiento:

SN ge! LA Se necesitan 4 losetas de alto y 4 de b
@E S i entonces: 4 X 4 =16
: ] |

Que es lo mismo que decir: 42 = 16

Resultado:
Se necesitan 16 losetas.

En el patio de una casa hay cinco plantas de nopal, cada una tiene
cinco pencas y cada penca tiene cinco tunas. ;Cuantas tunas hay en

el patio de esta casa?

Procedimiento:
Para contar cuantas tunas hay en total, se debe multiplicar el nUme-

ro de pencas por el nimero de nopales, por el numero
de tunas en cada nopal. Como las cantidades son
las mismas:

5X5Xx5=125

Que es lo mismo a decir: 5° =125

Resultado:
Hay en total 125 tunas.
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Actividad 5. Resuelve los siguientes problemas, anota el proce-
dimiento o las operaciones que realizaste y subraya el resultado
correcto.

Cierto tipo de bacteria se reproduce con gran
rapidez, duplicando su cantidad cada dia. /
Si en un frasco hay dos ejemplares de esta |
bacteria, ;cudntas bacterias habra en 6 dias?

Procedimiento:

Opciones de resultado:
UZ bacteriasj L o'l bacteriasj LIZX bacteriasj

Pablo quiere ayudar a otras personas, por
lo que coopera en un albergue con 7 desa-
yunos para 7 personas diferentes los 7 dias
de la semana durante 7 semanas. ;Cuantos
desayunos habra repartido al finalizar?

Procedimiento:

Opciones de resultado:

[28 desayunos} [343 desayunos} [ZHOI desayunos}
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Luisa esta estudiando una carrera téc-
nica. Este semestre llevara 3 materias,
cada materia tiene 3 unidades y cada
unidad tiene 3 secuencias. (Cuantas
secuencias vera Luisa este semestre?

Procedimiento:

Opciones de resultado:

(‘1 secuenciasj (IZ secuenciasj ( 21 secuenciasj

José necesita hacer una encuesta, debe elegir 5 es-
tados, en cada estado escoger 5 municipios y en

cada municipio seleccionar 5 familias. ;Cuantas fa-
milias tendra que visitar?

Procedimiento:

Opciones de resultado:

| Sfamias | | Bofamiios | [ s fomiias |
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Tema 6. Problemas con raices

Lee los siguientes ejemplos de problemas que se resuelven aplican-
do la raiz cuadrada.

Francisco tiene 25 vacas y las quiere acomodar en un corral
cuadrado, en donde cada vaca tenga el mismo espacio.

¢Cuantas filas horizontales y verticales tiene que hacer para
cuadricular el corral?

Procedimiento:

Se busca que el numero de filas horizontales y verticales sea
igual, es decir, un numero que multiplicado por si mismo
sea 25, lo cual se obtiene asi:

P25 =5 5X%X5=25

Resultado:
Francisco acomoda sus vacas en 5 filas y 5 columnas.
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Susana esta haciendo un vitral, por eso corta un cristal en
un NUmero de partes iguales. Después, corta cada peda-
Zo resultante en el mismo numero de veces que corto el

primero. Si al final tiene 81 pedazos de vidrio, ;en cuantas
partes cortd los vidrios cada vez?

Procedimiento:

Se sabe que en las 2 ocasiones se dividio el vidrio entre el mismo

Nnumero de pedazos, entonces se busca un numero que multipli-
cado por si mismo sea 81, es decir:

/81 =9 9 x 9 = 8]

Resultado:
El vidrio se partid en las 2 ocasiones en 9 pedazos.

Actividad 5. Repasa lo aprendido sobre las raices, resuelve los
problemas y selecciona el resultado correcto.

Victoria va a cooperar con los adornos para decorar
el kiosco de su barrio. No conoce la medida de los
lados del kiosco, pero sabe que es cuadrado y tie-
ne un area de 100 m2 ;Cual sera la medida de sus
lados, sin necesidad de medirlos?

Procedimiento:

Opciones de resultado:

20 metros 10 metros 50 metros
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I Xéchitl hizo los boletos para una kermeés e im-
o) primié la misma cantidad de hojas que el nu-

| mero de boletos por hoja. Si eran en total 225
' boletos, ;cuantas hojas imprimio?

Procedimiento:

Opciones de resultados

" bhges | | Bnops | [ hops |

Si en una caja cuadrada para guardar cubos de

Rubik caben en total 16 cubos, ;cuantos cubos caben
en cada fila?

Procedimiento:

Opciones de resultado:

[ 1cubos } [ & Cubos } [ 5 cubos }
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OflO pROYECTO

G@ CONEXIONES Para dar cierre al proyecto de esta unidad, retoma los
Revisa [os temas datos que registraste en las secuencias anteriores y haz
que refieren al lo que se te pide.

cambio climatico
en la secuencia 5

dela unidad 2y la a) Reunete con las personas gque entrevistaste en la
secuencia llde la ) N . .
unidad 3, ambas secuencia 1, con familiares y amistades para socia-
del modulo Vida lizar las mediciones que hiciste y compararlas con
Yy comunidad 2; ) i ] .

asimismo, lee la la experiencia sensorial que han tenido todos. Bus-
secuencia 7 de . : : :

s unidad 2 del quen en libros o fuentes confiables de internet in-
maédulo Vida y formacion sobre el cambio climatico.

comunidad 3,
para ampliar tu

conocimiento b) Reflexionen sobre:
sobre el tema.

= Las diferencias en la temperatura de tu comu-
nidad en los ultimos 30 anos.

m Comenta las conclusiones a que llegaron las

Cg CODIGO personas que entrevistaste y sihan notado cam-
A2 COMUN . .,

bios en la vegetacion, los cuerpos de agua, los
Cuerpos de suelos u otros elementos naturales.
agua: son las
extensiones = Las posibles causas de los cambios de tempe-
de agua que
cubren parte ratura.
de la superficie
terrestre, como c) Ensena a otras personas a construir su propio ter-
lagos, lagunas o B ) -
mares. mometro ambiental para que sea de utilidad en la

comunidad.

no
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d) Escribe tus propias conclusiones. ﬂ TIC

El portal Ciencia
UNAM presenta
informacion
sobre el cambio
climatico,
consultala en el

siguiente enlace:

http://bit.ly/3Dy5AUS

e) Escribe un compromiso personal para cambiar tus habitos en be-
neficio del medioambiente y frenar el cambio climatico.

Me comprometo a..

Conserva tu termoémetro ambiental, puede auxiliarte para cubrir
algunas necesidades en la vida cotidiana, como calcular la tempera-
tura de la habitacion de un bebé, conocer la temperatura bajo el sol
para evitar golpes de calor o reconocer cuando el ambiente estara
mas frio.

Si vives en un ambiente rural o alejado de centros urbanos, tu ter-
mometro te permitira conocer de manera aproximada la temperatu-
ra, sin necesidad de prondsticos de internet o de aplicaciones, que a
veces son generales y no especificos de lugares apartados.

m
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En esta secuencia conociste dos operaciones contrarias una de la
otra: la potencia y la raiz; aprendiste a calcularlas y a resolver proble-
mas con ellas.

Actividad de cierre. Marca con una paloma v si las frases son
verdaderas (V) o falsas (F), segun corresponda.

En la potenciacion, el exponente se representa
por un superindice o numero que se coloca en la
parte superior derecha de la base.

La raiz cuadrada de 10 es 5, esto es asi porque

La raiz cuadrada es la operacion inversa de elevar
al cuadrado.

No es posible calcular la raiz cuadrada de
numeros negativos.

La potencia representa una multiplicacion
repetida del numero de base por si mismo.
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9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Reconoci la utilidad del termdmetro ambiental.

Comparti con otras personas la forma de hacer este
instrumento.

Socialicé y reflexioné sobre las variaciones de la
temperatura con el transcurso del tiempo.

Escribi un compromiso personal para poner en marcha
habitos en beneficio del medioambiente y frenar el
cambio climatico.
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Cuerpos geomeétricos




En esta unidad estudiaras el espacio y los objetos
gue se encuentran en él. Para el estudio de sus ca-
racteristicas, reconoceras las medidas de masa y ca-
pacidad en el sistema métrico decimal, las compa-
raras y aprenderas a hacer conversiones al sistema
inglés. También distinguiras los cuerpos geomeétri-
COS Yy SuUs caracteristicas, aprenderas a distinguirlos
y profundizaras en el estudio del cubo, del prisma
rectangular y triangular, de la piramide y del cilindro.
Calcularas volumenes y resolveras algunos proble-
mas con ellos.

Con el proyecto Revision del consumo de agua en
una de mis actividades diarias pondras en practica
estos conocimientos para calcular el gasto de agua
en tu hogar en una actividad determinada, con el
objeto de concientizarte acerca del uso de este im-
portante recurso y promover la adopcion de medi-
das para reducir su consumo tanto en tu vivienda
como en la colonia o comunidad donde habitas.

S




Secuencia

Conversiones entre
el sistema meétrico
decimal y el inglés

En esta secuencia reconoceras y utilizaras medidas para calcular
masa y capacidades, tanto del sistema métrico decimal como del sis-
tema inglés, y realizaras conversiones entre ambos sistemas.

v

OflO PROYECTO

También comenzaras el proyecto Revision del consumo de agua en
una de mis actividades diarias, para visibilizar el gasto que haces y
tomar medidas para reducirlo.

Las actividades a desarrollar en esta secuencia son las siguientes:

m Lectura sobre |la escasez del agua.

= Listado de actividades en las que se consume mas agua en la
casa.

m Seleccion de la actividad cotidiana de uso del agua y del reci-
piente de agua que la contiene.

Recuerda que el icono &4Q provecTo e ytiliza para distinguir las acti-
vidades del proyecto.

n7




Actividad de inicio. Lee con atencién el texto y escribe en los

espacios en blanco las unidades que usarias para medir lo que
se menciona. Utiliza las palabras de los recuadros.

gramos miigramos  kilogramos

SaCoS piezas

m Visité un laboratorio para observar las actividades que realizan.
Lo que mas me impresiono fue el cuidado con que ordenan
las cosas: todos los frascos estaban guardados con sus etique-
tas. Habia una pequena bolsa de plastico con una etiqueta en
la que se leia: “100 de sodio”.

m Cuando sali, de camino a casa pasé por el mercado y com-

pré 3 de elote. Con esos elotes hice una
sopa. Cuando estaba a punto de servirla, me percaté de que
100 de queso le darian buen sabor, enton-

ces se los agregué.

m Después de comer, fuia una cita médica. La doctora queria te-
ner toda la informaciéon sobre mi, entonces me pesd. Mi masa
fue de 60

m Cuando regreség, el seRor que esta pavimentando la calle don-
de vivo, me comentd que necesitaba 10 de
arena para terminar.

ns




Tema 1. Unidades del sistema métrico decimal para
medir la masa

Masa

En tu vida diaria hay muchos ejemplos de usos del
sistema meétrico decimal para medir la masa, aun-
que comunmente le llamamos peso.

Cuando se hacen compras en el merca-
do se puede pedir un kilogramo de torti-
llas, dos de jitomate o medio de cebolla; si
se quiere comprar un poco de cada cosa, se
pide, por ejemplo, “100 gramos de chile guaji-
llo” o “200 gramos de tomate”.

En el mercado, se pueden ver camiones
gue descargan toneladas de fruta. Cuando

se tiene un resfriado o algun otro males-
tar se recomienda ir a un centro de salud
para que se especifique en la receta la do-
sis adecuada de medicina, de acuerdo con la
masa y la edad de la persona.

Ambos casos son ejemplos de las unidades que se utilizan para pe-
sar los distintos objetos. Las unidades mas comunes del sistema mé-
trico decimal para medir la masa toman como base los gramos y son
las siguientes:

no
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Principales unidades para medir la masa

miligramo

En matematicas siempre se busca abreviar para escribir lo mini-
mo. En la tabla puedes ver cémo se abrevia cada unidad.

El nivel inmediato superior es diez veces mayor y el nivel inme-
diato inferior es diez veces menor.

Para conocer las equivalencias entre unidades del sistema mé-
trico decimal, se hacen operaciones de multiplicacion y division:

Para subir un nivel enla tabla

se multiplica por 0y para Para bojor un Nivel er‘mo\a
obtener la equivalencia se tabla se divide ent_re y
divide entre 10 en cada nivel. para obtener la equlva\enCIQ \
" "se multiplica por 10 en cada
nivel.
o

-_—
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En la vida diaria las unidades mas utilizadas son los kilogramos,
los gramos y los miligramos. Las conversiones entre ellas son las

siguientes:

Grqmos a kilogramog,
S€ divide la cantidag de
gramos entre |ppp,

Ejemplo:

Si Susana tiene 100 gramos de arena, ;(cuantos kilogramos de
arena tiene?

Para convertir los 100 gramos de arena a kilogramos, se divide
100 entre 1 00O0:

100 - 1000 = Ol

Por lo tanto, Susana tiene 0.1 kg de arena, que equivalen a un
hectogramo (revisa tu tabla de equivalencias).

21
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De gramos g miligramos,
S€ multiplica Ig cantidad de
gramos por | ppp,

Ahora que, si Susana tiene 1.5 kg
de arena, ;cuantos gramos de are-
Nna tiene Susana?

Para saberlo, multiplicamos
1.5 por 1 000:

15 % 1000 = 1500

Por lo tanto, Susana tiene 1500 (mil quinientos) gramos de arena.

?

Gramos @ m'\\'\gramos. Zee
puitiplica lo contidad

gramos por ! 000.

¢A cuantos miligramos equivalen los
100 gramos de arena que tenia Susa-
Nna al inicio?

Para saberlo, multiplicamos
100 gramos por 1 000:

100 % 1000 = 100000

Por lo tanto, Susana tiene 100 000 (cien mil) miligramos de arena.
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#

Mmgramos a gramos
se qlvide la cantidad de
miligramos entre 1000,

Si Susana tiene 15 000 miligramos de
arena, ¢cuantos gramos tiene?

Se calcula dividiendo los 15 000 mg
entre 1 000:

5000 - 1000 =5

Por lo tanto, Susana tiene 15 gramos de arena.

Actividad 1. Realiza lo que se te pide.

a) Haz la conversion a gramos de las siguientes cantidades.

m 3 kilogramos equivalen a gramos.

= 4000 miligramos equivalen a gramos.
= 0.001 kg equivalen a gramos.

= 1 miligramo equivale a gramos.

m 24.5 Kkilos equivalen a gramos.
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b) Convierte las cantidades a kilogramos.

m 2200 gramos equivalen a kilogramos.
= 10 000 mg equivalen a kilogramos.
= 11 000 gramos equivalen a kilogramos.
= 10 000 mg equivalen a kilogramos.
= 10 gramos equivalen a kilogramos.

c) Encuentra las equivalencias en miligramos.

® 3 gramos equivalen a miligramos.
m 0.5 gramos equivalen a miligramos.
» 1 kilogramo equivale a miligramos.
= 10 kilogramos equivalen a miligramos.
m 0.001 kilogramos equivalen a miligramos.
o
g U :i* ;
O Wit o - }
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Tema 2. Unidades del sistema métrico decimal para
capacidad y volumen

Capacidad

Tienes tres botellas: una con cloro, otra con aceite y otra con leche.
¢Qué es lo gue todas tienen en comun?

Que a todas les cabe L litro.

La capacidad es la cantidad de liquido que un recipiente puede
contener.

I —
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Las unidades mas comunes en el sistema métrico decimal para
medir la capacidad son las siguientes:

Principales unidades para medir capacidad

Equivalencia
en litros

mililitro

Al igual que con las unidades para medir la masa, para hacer la
conversion entre unidades mayores 0 menores, se usa:

Multiplicacion por 10, siempre Division entre 10, 5|empr\e ql?g
que se quiera subir un nivel en se quiera bajar un nivel en
la tabla. \ ' tabla.

— o

Puedes tener diferentes recipientes, cada uno con distintas ca-
pacidades, pero todos con la misma cantidad de liquido, porque
en todos los envases la misma cantidad de liquido ocupa el mismo
espacio.
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Volumen

El volumen es |la cantidad de espacio que ocupa un objeto tridi-
mensional que tiene alto, largo y ancho, como un vaso, una jarra,
un mueble.

En este caso, el volumen del lm

cuadrado es:
Am

M xIm x Im =3

lm

Las unidades mas comunes para medir el volumen en el sistema
métrico decimal son las siguientes:

Principales unidades para medir eI volumen

. hectdmetro
Mdultiplos cubico

decimetro
cubico
Submuiltiplos:  centimetro
cubico
- milimetro cubico:0.000 000 001 m?
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Para hacer la conversion entre unidades del sistema decimal:

-

Para bajar cada nivel enla

Para subir cada nivel enla +albla se divide entre
tabla st multplCa por | 000, pero para obtener la
YOI i e st S 2 equiva\encia se multiplica por

equivalencia se divide entre 1000 en cada nivel.

| 000 en cada nivel.

— —

Ejemplo:

Juan tiene que medir el volumen
de una pileta en decametros cubi-

Cos Yy sabe que esta tiene 12 m?. 12 rvi?

Lee el proceso que debe seguir para la conversion.

Hay 1 nivel hacia abajo entre Hav que dividir 1 vez
metro cubico y decametro > Y9
entre 1000

cUbico

12:1000 = 0.012

N

12 m?3*=0.012 dam?
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Es decir, la pileta de Juan tiene un volumen de 0.012 decametros
cubicos.

Algunas veces es conveniente saber cuantos litros ﬂ TIC

caben en un volumen; o bien, qué volumen se necesi-
. L. Para profundizar

ta para poder almacenar determinado liquido. en las
conversiones
y la relacion
entre el litroy
el decimetro
cuUbico, visita
este enlace:
https://bit.ly/3cO7cP7

Para esto, funciona hacer una equivalencia entre unidades de
capacidad y de volumen. La mas sencilla es la siguiente:

L drve =1/
Que se lee como: UN decimetro clbico GCLUiVG|€ a unlitro.

Son equivalentes porque tanto el litro como el decimetro
cubico equivalen a 1000 mililitros.

Por eso esta es la conversidon mas sencilla, no necesitas hacer
ninguna operacion. Ademas, a partir de esta equivalencia se
pueden establecer otras.
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Por ejemplo, una pileta tiene un volumen de 1 m3; considerando

gue un decimetro cubico equivale a un litro, ¢cuantos litros le caben
a esta pileta?

. Hay 1 nivel hacia arriba
Se quiere encontrar la

A L.
. , 3 . ? entre metro cubicoy
equivalencia de 1 m? en litros . S
decimetro cubico

Hay que multiplicar por

1000, como se indica en
Tm3= 1000 dm3*= 1000 | € la tabla:

1 X 1000 =1000

Es decir, en la pileta de un metro cubico caben mil litros.

Actividad 2. Pon a prueba el conocimiento adquirido sobre las
medidas de capacidad y volumen.

Subraya la respuesta correcta.

1. Esla cantidad de espacio que ocupa un objeto tridimensional.

= Volumen ® Capacidad ® Masa

2. Esla cantidad de liquido que un recipiente puede tener.

= Volumen ® Capacidad ® Masa
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3. Son unidades para el volumen.

m Metros cubicos  ® Litros ® Kilogramos

4. Son unidades para la capacidad.

= Metros cubicos  ® Litros ® Kilogramos

5. ¢(Cuantos mililitros tiene una taza, si una taza tiene 0.250 litros?

= 250 ml = 25ml = 0.00025 ml

6. Es el volumen de una goma de 4 cm3, en milimetros cubicos.

= 400 mm?3 ® 0.004 mMmm?3 ® 4000 mm?

7. (A cuantos centimetros cubicos equivale un mililitro?

= 10 mm?3 ®lcm? BT mm?3

2 coDbIGo
OflO PROYECTO 282 comuUN

Aguas grises: son
El proyecto consiste en calcular la cantidad de agua aquellas utilizadas

. . T en el hogary
gue utilizas en una actividad cotidiana y encontrar for- tienen restos de
mas de reducir su gasto, ya sea usando menos agua | jabény suciedad,
durante el desarrollo de la actividad o dando un se- pero estan
suficientemente
gundo uso al agua gris que resulta de su uso. limpias para

reusarse en

. L . llenar el tanque
a) Te invitamos a leer el texto siguiente, que explica del inodoro,

algunos problemas derivados de la escasez del | lmpiarpisosy
) ) . ) banquetas, entre
agua limpia disponible en el planeta. otros usos.
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LA MATEMATICA
=], Compartela
< lectura
La escasez de agua
Ga CODIGO
A5 COMUN i
Afecta ya a todos los continentes. Cerca de 1200
Lr(‘)fr’]?jrfg“dcet”ra’ millones de personas (casi una quinta parte de la pobla-
instalaciones, cién mundial), vive en areas de escasez fisica de agua,
32 tejéeeﬁzzo mientras que 500 millones se aproximan a esta situa-
y bombas, cién. Otros 1600 millones (alrededor de un cuarto de la
BGCGST%O poblacion mundial), se enfrentan a situaciones de esca-
ara e uen , . -
funcionamiento sez econdmica de agua, donde los paises carecen de la
de un servicio en infraestructura necesaria para transportar el agua des-

un pais, ciudad o

sitio cualquiera. de rios y acuiferos.

La escasez de agua es uno de los principales desa-

C§ CONEXIONES ) . .
fios del siglo xxI al que se estan enfrentando ya nu-

Revisa en la merosas sociedades de todo el mundo. A lo largo del
secuencia 5 de Gltimo siglo, el uso y consumo de agua crecié a un
la unidad 2 del . gio, Yy 9 -
madulo Vida y ritmo dos veces superior al de la tasa de crecimien-
comunidad 2 el e

torma del use del to de la pok?laCIon y, aungue no se puede bab|ar de
agua de forma escasez a nivel global, va en aumento el nimero de
responsable. regiones con niveles criticos de carencia de agua.

La escasez de agua es un fenémeno no solo natural sino también causado
por la accion de las y los seres humanos. Hay suficiente agua potable en el
planeta para abastecer a los 7000 millones de personas que lo habitamos,
pero esta distribuida de forma irregular, estéd contaminada, se desperdicia
y se gestiona de forma insostenible, es decir, se usa sin medida y hasta se

desperdicia.

Fuente: ONU, Decenio Internacional para la Accion ‘El agua fuente de vida' 2005-2015.
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b) De acuerdo con la lectura, responde las preguntas siguientes.

1. ¢Cual o cudles son tus conclusiones del contenido del texto
La escasez del agua?

2. Reflexiona sobre el cambio climatico y la escasez del agua,
(como crees que se relacionan?

3. Describe como es la situacion del agua en la zona donde vi-
ves, por ejemplo: si escasea y, en caso afirmativo, ;qué tan
frecuentemente sucede y como lo afrontan?
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(%‘—7’8 ggalgﬁ Una de las reflexiones que nos deja la lectura es que
debemos siempre cuidar este recurso, y asumir este

Carta de la cuidado como practica sustentable acorde con los

Tierra: es una

declaracién de principios de Carta de la Tierra; esto también te ayu-
principios eticos dara a tener un ahorro en el pago de tu recibo por el
fundamentales L.

para la servicio.

construccion de
una sociedad

global justa, c) Revisa el gasto de agua en tu hogar contestando
sostenible y las preguntas siguientes.

pacifica; que

afirma que

la proteccion 1. ¢En qué actividades cotidianas consideras que

medioambiental,

3 ?
los derechos usas mas agua:

humanos,

ieglfjistirrriglf = Haz un listado de todas las que recuerdes,
la paz son puede ser cuando te banas, al cocinar, la-
interdependientes var, bebederos de animales, entre otros

e indivisibles.

ejemplos.
Inodoro: aparato ] P

o mueble para
orinar y evacuar el
vientre, provisto
de un tanque con
agua y conectado
a una tuberia de
desague. También
es conocido como
retrete y excusado.

2. Cuantos depodsitos de agua hay en tu casa?

ﬂ TIC . L.

m Haz una lista de los depdsitos para almace-
Para mas informacion nar agua como el tinaco, aljibe, depdsito del
E;S%e; consultar la inodoro, cubetas, tinas, piletas, botellas, ga-
https://cartadelatierra.org/ rrafones, entre otros.
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Tema 3. El sistema de medida inglés

Ahora reconoceras el sistema inglés y sus medidas principales que
seguimos usando y son muy comunes.

— —
Comparte la

-"-EE% lectura

Entre los numerosos sistemas de me- l

didas complejosy antiguos, el que aun
se conserva y tiene plena aplicacion
es el de los pueblos de habla inglesa.
Debido al gran auge comercial que
tienen Estados Unidos y el Reino Uni-
do (compuesto por Inglaterra, Escocia,
Gales e Irlanda del Norte), su sistema
actualmente sigue en uso.

Aun cuando el sistema que se usa
universalmente es el métrico decimal,
como consecuencia de la importa- |
cion de maquinaria y tecnologia con  12ft x
ambos sistemas, es necesario compa-
rar las unidades comunes del sistema
meétrico con las unidades de medida
inglesa equivalente.

J

!
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Medidas de longitud

Algunas medidas del sistema inglés de longitud son las siguientes:

Una tiene
aproximadamente la medida
de un pulgar humano.

Un pie tiene aproximadamente
la longitud de un pie humano.

Una yarda corresponde a la
mitad de la longitud de los
brazos extendidos.

En ocasiones se requiere hacer conversiones entre el sistema inglés
y el sistema decimal. Las relaciones entre ambos sistemas se mues-
tran en la siguiente tabla:

...................................................................................................................

Equwalenma en las

Unidad . otras unidades del EguivElzEE e el

sistema decimal

:
Pulgada — depie 2.54 centimetros
Pie 12 pulgadas 30.48 centimetros
Yarda 3 pies 0.9144 metros

...................................................................................................................
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Las equivalencias de la tabla se leen de la siguiente manera:

» Una pulgada equivale a un doceavo de piey a 2.54
centimetros.
= Un pie equivale a 12 pulgadas y a 30.48 centimetros.

= Una yarda equivale a tres pies y a 0.9144 metros, es decir,
91.44 centimetros.

Medidas de capacidad

Algunas medidas de capacidad del sistema inglés y sus relaciones
con el sistema decimal son las siguientes:

: . : Equivalencia en
Unidad : q .
el sistema decimal

e B Oz
CElon 37854 litros
E Gl
L
Medidas de masa llibra A Gl

De masa, la unidad mas importante es la li-

bra (Ib) y su equivalencia en gramos es la si-
guiente:

llibra = 153591 g
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Actividad 3. Pon a prueba lo aprendido acerca del sistema in-
glés de medidas y responde verdadero (V) o falso (F), segun
corresponda.

FRASES \ \Y, \ F

» La pulgaday el pie son
unidades del sistema inglés
para medir el volumen.

m El pie es una unidad
cuya longitud es
aproximadamente la del
tamano de un pie humano.

= La libra es una unidad que
sirve para medir masa.

= La yarda tiene el valor
aproximado del antebrazo.

= Una pulgada vale 25.4 mm.

m El galdén es una unidad de
capacidad.
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OLO pROYECTO

a) De las actividades que enlistaste, selecciona tres que rednan las
siguientes condiciones.

s Cuando la realizas, utilizas agua en un recipien-
te que puedes medir. Por ejemplo, el depdsito
del inodoro, la lavadora, el bebedero de los ani-
males, una cubeta, etcétera.

= Si eliges la ducha o bano con regadera y el riego
con manguera, solo puedes medir el agua que usas si dejas
llenar una cubeta a la vez que tomas el tiempo en que se lle-
na. Conociendo la capacidad de la cubeta y el tiempo en el
gue se llena, puedes calcular la cantidad de agua que sale por
minuto de la regadera o de la manguera.

b) Anota tu actividad seleccionada en el recuadro siguiente. En el
transcurso del proyecto trabajaras con ella.

c) Anota el contenedor de agua que utilizas regularmente para di-
cha actividad. Si elegiste el inodoro, por ejemplo, sera su depdsi-
to; si elegiste regar plantas, es el recipiente con que lo haces.
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Tema 4. Conversiones al sistema inglés

Ahora que ya conoces las principales unidades de medida entre el
sistema métrico decimal y el sistema inglés, te presentamos la forma
de realizar conversiones entre ambos.

Problema |

Mariana tiene unos tornillos que miden 2 pulgadas (in) cada
uno. ;Cuantos centimetros miden sus tornillos?

Ldentificar la corversion
De pulgadas a centimetros

Ldentificar el factor de corversion
1 pulgada equivale a 2.54 cm

Formular laregla de tres

1in—— 254 cm
2in—>é? ,
— 2in

254
2/

Hacer operaciones
: .
Resultado:

Cada tornillo mide 5.08 centimetros.
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Problema 2

Rigoberta va a exportar unas mesas de 1 metro de alto a Esta-
dos Unidos y necesita usar el sistema inglés. ;Cuanto mide de
alto cada una en pulgadas?

Ldentificar la conversion
De metros a centimetros y luego a
pulgadas

Ldentificar el factor de conversion
1 metro equivale a 100 centimetros.
1 pulgada equivale a 2.54 cm

Formular la regla de tres

] — 5254
¢?—5100

1 o x 254w
(7 100 > '

Hacer operaciones

_1X100 _ 29327in
2.54

Resultador
Cada mesa mide 39.37 pulgadas de alto.
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Actividad 4. Practica las conversiones entre los dos sistemas
revisados.

Subraya la respuesta correcta.

1. Ixchel tiene una perra que pesa 70 libras, ¢a cuanto equivale su
masa en kilogramos? ~

10 libras

— ' = 30.232 kg
N : = 317515 kg
= 89.56 kg \

_

2. Sandra comprd una sandia grande, que pesa 10 kg, ¢a cuanto
equivale su masa en libras?

T = 220461b
= 30.893Ib
= 22.0461b

r’f’

3. Una carretera mide 200 kildbmetros, ¢a cuantas yardas equivale?

L

T g . 26722661

' = 218.2266 yd
T = 21872266 yd \

200 km
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4. El biberdn del hijo de Fernando tiene capacidad de 300 mililitros.
Si estaba lleno cuando el bebé comenzo a tomarloy lo vacié a la
mitad, ;cuantas onzas bebid?

———

300 ml = 607
Nl = 10.044 oz
11111 m 50720z \

_

5. Celiatiene un galén de leche que comparte con sus seis amigas.
;Cuantos mililitros le tocan a ella?

| &
= 630.902 ml LECHE
= 54077 ml ; | galon
= 3433.232ml

<

r’f’
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CIERRE

En esta secuencia reconociste las unidades de medida para la masa,
la capacidad y el volumen; conociste el sistema inglés e hiciste con-

versiones.

Actividad de cierre. Refuerza los conocimientos adquiridos con
la siguiente actividad.

a) Escribe cada una de las unidades de medida en la columna co-

rrespondiente.

Kildmetros Pulgadas Metros clbicos

Yardas Litros Pies Libras
Gramos Kildmetros clbicos Kllogramaos Onzas
Unidades de Unidades de Unidades de Unidades del

masa del sistemal | longitud del volumen del sistema ingles
metrico decimal | | sistema métrico| |sistema meétrico
decimal decimal
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b) Colorea el recuadro con la unidad mas grande del sistema

decimal.
Mililitros o
Kilolitros
Centilitros
Decilitros
Hectolitros
Decllitros

c) Colorea el recuadro con la unidad mas pequena del sistema

decimal.
Mililitros o
Kilolitros
Centilitros
Decllitros
Hectolitros
Decllitros
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9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Lei sobre |la escasez del agua.

Hice un listado de actividades en las cuales consumo
Mas agua en mi casa.

Seleccioné una actividad cotidiana para el proyecto y el
recipiente de agua utilizado para contenerla.




Secuencia

Los cuerpos
geomeétricos, el
cubo y prismas de
base rectangular

En esta secuencia reconoceras a los cuerpos geomeétricos y sus
caracteristicas, profundizaras en las caracteristicas del cubo, construi-
ras un cubo y calcularas su volumen, también calcularas el de un
prisma rectangular.

OflO PROYECTO

Asimismo, seguiras con las actividades del proyecto Revision del con-
sumo de agua en una de mis actividades diarias, para que prac-
tiques algunos calculos de volumen y para tomar medidas para el
cuidado del agua.

Las actividades son:

m Descripcion del contenedor de agua para la actividad.
m Calculo del volumen y la capacidad del contenedor.

Recuerda que utilizamos el icono &4Q provecTo para distinguir las ac-
tividades del proyecto.
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Actividad de inicio. Para identificar tus conocimientos previos
sobre geometria, resuelve los ejercicios.

a) Relaciona las definiciones con la unidad de medida o figura
geomeétrica, escribiendo el numero dentro del paréntesis, segun
corresponda.

1. Es una figura regular que tiene ( ) Cuadrado.
cinco lados iguales.

2. Esta unidad de medida sirve para () Centimetros
medir el drea de un poligono. cuadrados (cm?)

3. Es un tipo de rectangulo que tie-
ne todos sus lados y sus angulos
iguales.

( ) Centimetros
cubicos (cm?)

4. Es un poligono regular que tiene
sus lados opuestos iguales y to-
dos sus angulos iguales.

( ) Pentagono

5. Esuna unidad para medir el volu- () Rectangulo

men de los objetos.

b) Responde las preguntas siguientes.

ll
°

Describe cobmo es una caja de zapatos.

2. ;Conoces como se llama un cuerpo geométrico con esa for-
ma? De ser asi, escribelo.

3. ;Qué relacion tiene la caja de zapatos con un rectangulo?
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Tema 1. Los cuerpos geométricos

En la secundaria tienes que identificar figuras geomé-
tricas, como el triangulo, el cuadrado, el circulo, el rec-
tangulo, entre otras. Son poligonos planos que tienen
largo y alto, es decir, tienen solo dos dimensiones.

trigngulo  cuadrado  circulo  rectangulo

ﬂ TIC

Revisa cuales
son las figuras
geomeétricas y
algunas de sus
caracteristicas
en el siguiente
enlace:
https://Bit.ly/3cEX63j

Los cuerpos geomeétricos son diferentes, ya que son figuras en tres
dimensiones, ademas de largo y alto tienen ancho. Como el ancho es
también la profundidad, ocupan un lugar en el espacio y tienen vo-
lumen. Estos son algunos ejemplos que puedes encontrar en la vida

diaria:

Los cubos de hielo se llaman asi
porque tienen forma cubico.

Las pelotas tienen forma de
esfera.

Hay contenedores con forma de
clindro.
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Los poliedros y los cuerpos redondos son dos tipos de cuerpos
geomeétricos.

Poliedros

Cuerpos redondos
o
N
r) cONo
cilindro [ s \ (J
<l <\

esfera

La palabra poliedros tiene sus raices en el griego, son cuerpos
geomeétricos que tienen muchos lados o caras.

FPoli edros

|
Folys -muchos — Hedra -lados




Los cuerpos geométricos, el cubo
y prismas de base rectangular | SECUENCIA 6 I

En la vida diaria puedes encontrar varios cuerpos geomeétricos,
como las piramides.

|

L0s poligonas reguiares gopy |

aquelias figuras re
Ul
que tienen Juares

0dos sus lados |

y todos sys dngulos iguale:
éntre s Por eemploun |
triangulo equidterooyn

Cuadrado,

Los poliedros pueden ser regulares, prismas y piramides. Un polie-
dro es regular cuando todas sus caras son poligonos regulares. Los
cuerpos redondos tienen superficies curvas, o superficies curvas y
planas.

Poliedros : . 3 . . : Cuerpos
x :  Piramides :
regulares : . redondos
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Como se menciond anteriormente, todos los cuerpos geomeétricos
tienen largo, alto y ancho, y por |lo tanto, tienen volumen.

Volumen

&~ alto alto

P e

_ AC:ZZZdUO 41::27bqp /. /4330

ancho ancho ancho ancho

Los cuerpos geomeétricos estan conformados por caras, aristas y
vértices. La esfera ademas cuenta con el centro, el radio, el diame-
tro y la superficie esférica o manto.

Caras: son los la-
dos o superficies
planas del cuerpo

Aristas: son las
lineas que dividen

A 4

geomeétrico, que p
se encuentran dos caras del cuer-
unidas entre si =—| po geométrico.

-
Vértices: son los
puntos donde se

unen o juntan tres o
Mas aristas.



Los cuerpos geométricos, el cubo
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Estos son los principales poliedros regulares; observa que sus caras
estan formadas solo por figuras regulares.

octaedro
(8 caras)
cubo o v
tetraedro hexaedro
(M caras) ) o e, (b caras)
(A
7 &! icosaedro
(20 caras)
dodecaedro
(12 caras)

Recuerda que un cuerpo regular tiene todas sus caras del mismo
tamano y también sus vértices son iguales.

Actividad 1. Repasa el tema de los cuerpos geométricos. Haz lo
que se te pide.

a) Escribe debajo de cada imagen si se trata de un cuerpo o una
figura geométrica.
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- S~

b) Marca en el cubo, con el color que se indica, las partes que lo
componen.
m Usa el color rojo para los vértices.
m Usa el color verde para las aristas.
m Usa el color azul para las caras.

c) Observa el prisma y responde las preguntas.

. ;Cuanto mide de alto?
lcnm ™ ¢Cuanto mide de ancho?

m  ;Cuanto mide de largo?
- ,A cm

Hcm
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OfO PROYECTO

Con el conocimiento que ya tienes sobre los cuerpos geomeéetricos

haz lo que se te pide.

Describe el contenedor que vas a utilizar para medir el gasto del

a)
agua durante el desarrollo de la actividad que elegiste.

b) Dibuja el contenedor e incluye las medidas que tomaste.

r

g

c) Responde las preguntas.

1. ¢A cual cuerpo geomeétrico se parece el contenedor?

2. (Cuanto mide de largo, alto y ancho, en caso de que sea un
prisma, o de altura y de diametro si es un cilindro?
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Tema 2. El cubo

El cubo es un Tiene ocho Y tiene doce
paliedro regular. vertices. aristas.
Sus seis caras
sSoN cuadrados.
[
2/ |1
9 10
b
3|5
Bl y
2

En la vida cotidiana podemos encontrar muchas figuras que tienen
forma de cubo.
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| ; Los cluerpos’ geometrgcos, el cubo | |
' ‘ e y-prismas.de base rectangular SECUENGIA 6 I

e —— = o r— i i -

Propiedades del cubo et
-' El cuadrado y el cubo son distintos, como ya se ha mencionado;
el cubo es un cuerpo geométrico, con volumen, formado por seis

= .. cuadrados, que son figuras geomeétricas planas. e )

Para que esta diferencia quede mas clara, te invitamos a com-

pararlos.
= Cuadrado Cubo
3 El cuadrado tiene lados El cubo tiene seis caras o,
Ii ' igualesy dos pares de lados opuestas y paralelas. I

opuestos paralelos.

g T | T
: 1 [ A [ '
f En un cuadrado, cada lado En el cubo, cada cara esta
~ esta unido a dos lados. Cada unida a otras cuatro. Cada una :
_ ——= uno de ellos forma un angulo de ellas tiene un angulo recto.

recto. F




- 3 "y - .
= » i il e F] e -i I

_ -I'SEC}JND,,{-}BIA Pensamiento matemadtico 3

5 R L
R !

i

= - i, — o ——— i t

L isT -

- ancho ancho

&~ alto alto
B el L%argo P77 largo
ancho ancho

A diferencia del cuadrado, todo cubo tiene alto, ademas de ancho

; y largo.
r
| 2 | 3
‘.
i Im
/I m
Im B =
> Im
2 Para conocer cuanto mide su Para conocer cuanto lugar
4 superficie, se calcula el area. ocupa en el espacio, se calcula
el volumen.
.' " ™
i A S e - S T e P E e
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Actividad 2. Repasa tus conocimientos sobre el cubo y subraya
la respuesta correcta.

a) ¢Cuantas aristas tiene un cubo?

b) (Cuantos vértices tiene un cubo?

c) (Cuantas caras tiene un cubo?

d) ;Qué forma tienen las caras del cubo?

Cuadrada Triangular Rectangular

e) Roberta esta haciendo un cubo con mallay rafia. Si une las caras
con un nudo en cada vértice, ;cuantos nudos tiene que hacer?

6 8 12
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Tema 3. Construye un cubo

Armar poliedros de papel suele ser una ta-
rea sencilla cuando se tiene un patron. El

gue se muestra a continuacion es de los
Mas conocidos para armar un cubo.

Ya recortado el patron, una manera de
construir el cubo es la siguiente.

1. Numera las pestahas y los 7
lados como se indica en el pestaria

dibuijo. L

2. Dobla todas las pestanas y
las lineas punteadas.

3. Une uno por uno, con pega- Kooeeemgeee :
mento, los lados y pestanas
gue tienen el numero 1.

4. Une después los ladosy pes-
tanas que tienen un 2.

® :

Listol Yo tienes Intenta formar tu propio cubo en casa. Recorta el
un cubo, molde que se presenta en la pagina siguiente y sigue

los pasos que se indicaron.

También puedes reproducir el patron en una hoja de cuadricu-
la para hacerlo de distintos tamanos. Recuerda que cada lado es

un cuadrado.



"\ RECORTABLE 2

-

Recorta y arma la figura.







"\ RECORTABLE 3

PatrON del cubo |

PatroN del cubo 7







Los cuerpos geométricos, el cubo
y prismas de base rectangular | SECUENCIA 6 I

Actividad 3. Prueba tu destreza con los patrones del recortable
3 para armar cubos y después responde las preguntas.

a)

b)

f)

¢Cual es el cubo mas grande?

¢Cual es el cubo mas pequeno?

;Cuanto miden las aristas del cubo numero 1?

¢Cuanto miden las aristas del cubo numero 27

¢Queé relacion hay entre la medida de las aristas y el tamano del
cubo?

Observa tus cubos, ;cual es el nUmero de colores minimo para
pintar sus caras, de modo gque no queden juntos dos colores
iguales?
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Tema 4. El volumen de un cubo y de un prisma
rectangular

Como viste en la secuencia pasada, la unidad mas comun del siste-
ma métrico decimal para medir el volumen es el metro cubico, que
se abrevia m3.

Un metro cubico equivale a un cubo que mide un metro de largo
por un metro de anchoy por un metro de alto.

2 cODIGO .

28 coMUN Vamos a calcular el volumen de un cubo Rubik con-
Cubo Rubik: formado por cubitos de un centimetro cubico. Se po-
rompecabezas dria contar cubo por cubo, pero no hace falta, jpuedes

tridimensional
gue consiste

en un cubo con
caras giratorias
de colores
brillantes, cada
una compuesta
por 9 cubos mas
pequenos. El
objetivo es lograr
gue cada cara
esté formada
por cubitos del
mismo color.

usar la multiplicacion!

m Es facil calcular la medida de las caras latera-
les, puesto que son 9 cubos, es decir, 9 cm?.

m O, como hay 3 cubos de ancho y 3 cubos de
alto, entonces puede calcularse con una mul-
tiplicacion:

3 x 3 =9cubos
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La cara frontal tiene 9 cubos, pero el Ru- N\
bik esta formado por tres partes con la mis- | Recuerda que el volumen se

Mma cantidad. entonces: Mmide en unidades cuUbicas.

Entonces, el volumen es:
3% 9 =71 cubos V=ziem

La letra V se utiliza para
abreviar la palabra volumen.
La expresion anterior se lee
asi: el volumen es igual a

27 metros cubicos.

Ejemplo:

Se quiere calcular el volumen de una
casa cuUbica. Cada arista de esta casa
Mide 15 metros.

I5m Como observaste en el ejemplo an-

terior, para calcular el volumen tienes
gue multiplicar el largo por el alto y por
el ancho:

V=largo x alto x ancho
V=bmxbmxm
V=33bmn?

El volumen de la casa es de 3 375 (v¥ (tres mil trescientos se-
tenta y cinco metros cubicos).
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Para calcular el volumen de un prisma rectangular con dos
lados iguales y dos lados desiguales se sigue la misma formula y
el mismo procedimiento.

Por ejemplo, para calcular el volumen de un prisma rectangular
con las siguientes medidas:

Largo: 2 m { 05 m
Ancho: Il m
Alto: 05 m

; | /I m

Im

Se aplica la formula:
V= largo x alto x ancho
Se sustituyen los valores:

V=272x1x05

Se hacen las operaciones:

El volumen del prisma rectangular es de | 1YP.
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Actividad 4. Calcula el volumen de los cuerpos geométricos si-
guientes. Recuerda que las unidades de medida para volumen
son cubicas.

a) Calcula el volumen de estos cubos.

Operaciones:
— Volumen =
3em . )
Operaciones:
Volumen =
| km \ S
Operaciones:
Volumen =
10in \ J
Operaciones:
Volumen =
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b) Calcula el volumen de estos prismas rectangulares.

Operaciones:
Volumen =
Operaciones:
gcm
) 1 Volumen =
-,—|/‘i\ cm .
Hem .
Operaciones:
N 3cm
173 cm Volumen =
bCm \

Q{0 pROYECTO

Ya tienes las medidas del contenedor de
agua para tu actividad.

a) Calcula ahora su volumen y capaci-
dad. Por ejemplo, un inodoro con de-
posito de forma aproximada de pris-
ma rectangular tiene estas medidas:

Lorgo 3em| [ Ao sem | [ Ancho 20¢m |
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Por lo general estos depdsitos son mas angostos de abajo y mas
amplios de arriba, es decir, no tienen forma rectangular exacta, pero
medirlo como si fuera un prisma rectangular dara una idea bastante
aproximada de su volumen.

C@ CONEXIONES

= Utiliza la formula para calcular el volumen: ,
Revisa las

conversiones para

V= Iargo x alto x ancho medir el volumen

en la secuencia 5

V= 3(1 X ”5 X ZO de/zstla unidad y
V= 13650 crvi e

El volumen aproximado del depésito es de 13 650 Crve.

m Ahora calcula su capacidad; recuerda que 1 decimetro cubico
equivale a1 litro. El volumen de tu depdsito esta en centime-
tros cubicos, asi que hay que cambiarlo a decimetros cubicos.
Como tienes que subir un nivel para encontrar la equivalen-
cia a decimetros cubicos, divide tu cantidad entre 1 000:

13650 = 1000 = 1365 drvi®

Y como un decimetro cubico equivale a un litro, ya tienes también la
medida de capacidad aproximada del depdsito: 13.65 litros. Cada vez
gue se descarga este contenedor, utiliza aproximadamente 13 litros.

Para una medicion del consumo de agua €s importante qué
tomes las medidas hasta donde se llena d(? agua el contenedor
que hayas elegidas en el caso del inodoro, quitala tapa y toma o
medida desde el fondo hasta donde llega el agua.

m
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En caso de que hayas seleccionado un depdsito circular, tienes dos
opciones, te recomendamos la primera:

m Llena de agua el depdsito con un recipiente cuadrado o rec-
tangular, calcula su volumen, contando las veces que usaste
dicho recipiente y multiplica por el volumen para obtener el
total.

m Calcula el volumen de un cilindro.

b) Escribe nuevamente en el siguiente recuadro las medidas del
depdsito que seleccionaste, luego la formula para calcular el vo-
lumen y tu resultado.

El volumen del contenedor es de:

g J

Haz la conversion a decimetros cubicos para conocer la capaci-
dad en litros de ese recipiente.

m ;Cual es la capacidad del contenedor en litros?

172




CIERRE

En esta secuencia conociste los cuerpos geomeétricos, profundizaste
en el cubo, cdbmo armarlo y cuales son sus propiedades principales.
Calculaste el volumen de un cubo y de un prisma rectangular.

Actividad de cierre. Pon a prueba tus conocimientos e indica
con (V) si las frases son verdaderas (V) o falsas (F).

Frases
....................................................................... eerenrenense]

Los términos “poliedro” vy “cuerpo geométrico”:
tienen el mismo significado. :
....................................................................... feeerenecnaned

Un cubo es una figura geométrica que tiene:

cuatro lados iguales.
....................................................................... feeerenecnaned

Un cuerpo geomeétrico tiene largo, alto y ancho.:
....................................................................... ferenennannnni

Los rectangulos, los triangulos y los circulos son
ejemplos de poliedros. :
....................................................................... erceserens
El ndmero de colores minimo para pintar las ca—§ 2
ras de un cubo, de modo que no quedenjuntosg

dos colores iguales, es 4. ; :

Las piramides y los prismas son ejemplos de:
cCuerpos geomeétricos. :
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9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Describi el contenedor de agua para la actividad.

Calculé el volumen y la capacidad del contenedor.
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Secuencia

Prismas y piramides
de base triangular

En esta secuencia conoceras las propiedades del prisma triangular
y aprenderas a calcular su volumen; estudiaras las caracteristicas de
las piramides y construiras una de cuatro caras, llamada también
tetraedro.

Of.O PROYECTO

Continuaras con el desarrollo del proyecto Revision del consumo de
agua en una de mis actividades diarias. Las actividades en esta se-
cuencia son:

= Elaboracion de una tabla de registro del agua utilizada duran-
te cinco dias.

= Reflexion por escrito de las conclusiones sobre tu gasto de
agua, su cuidado y su uso eficiente durante cinco dias en la
actividad que hayas seleccionado.

El icono & provecTo se utilizara para identificar las actividades del
proyecto a lo largo de |la secuencia.
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Actividad de inicio. Revisa las imagenes e indica con una palo-
ma v’ si son cuerpos geométricos.
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a)

b)

Prismas y pirdmides de base triangular | SECUENCIA 7 I

Indica con una paloma v todas las unidades que se utilizan para
medir el volumen.

Metros cubicos

m Metros

m Decimetros

= Centimetros cubicos

= Yardas cubicas

s Kildbmetros

m Pulgadas cubicas

= Kilogramos cubicos

Responde lo siguiente.

1. ¢(Cuales piramides de México conoces o has escuchado
mencionar?

2. Conlo queya sabes sobre prismas, ¢qué diferencias encuen-
tras entre una piramide y un prisma rectangular?
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C@ CONEXIONES

Repasa enla
secuencia 6 de
esta unidad

y mdédulo en
gué consisten
los cuerpos
geomeétricos.

Revisa en la
secuencia 6 de
esta unidad

y modulo las
caracteristicas
del prisma
cuadrangular.

Tema 1. Los prismas y sus caracteristicas

Ya conociste los diferentes tipos de cuerpos geome-
tricos, entre ellos los prismas.

Los prismas tienen dos caras paralelas llamadas
bases, que pueden tener la forma de un poligono re-
gular o irregular.

base Este es un prisma cuadrangular porque su A
base es un cuadrado; por lo mismo, también
es un prisma regular.

Y- 7 < Las otras caras de los prismas son
w paralelogramos, es decir, pueden ser
cuadrados, rectangulos, rombos o romboides.
También son paralelas con su lado opuesto.
. J




Prismas y pirdmides de base triangular | SECUENCIA 7 I

lados
opuestos son

El siguiente también es un PGFQ|€|OS lado
prisma regular, pero en

este caso se trata de un
prisma hexagonal, porque
lado

su base tiene forma de

hexagono.
Los lados son paralelogramas,

en este caso, rectangulos.

Este prisma es un cuerpo
irregular porque su base
es un trapecio.

Estos son algunos ejemplos de prismas regulares que puedes
encontrar en tu vida diaria. ;Qué similitud tienen esos cuerpos
geomeétricos?

2

'IT 0dos tienen pases
quales y paraleigs
lados rectangulares)
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Actividad 1. Refuerza lo visto en el tema y haz lo que se te pide.

a) Relaciona cada objeto con la forma de sus bases. Agrega en el
paréntesis el numero que corresponda.

I /i 3

b) Relaciona cada figura con las caras laterales del cuerpo geomeé-
trico. Agrega en el paréntesis el nUmero que corresponda.

() () ()

' Y74
V22 L] | 44
~ 7 b < N J . )
Z 3 q
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Tema 2. El volumen de un prisma triangular

Has aprendido a calcular volumenes de cubos. Ahora veras como se
calcula el volumen de un prisma triangular.

Ejemplo:

Lupita y Manuel tienen un negocio de velas decorativas. El dia de hoy
un cliente les encargd una docena de velas triangulares para un even-
to, pero como nunca han hecho velas de esa forma, no saben cuanta
cera requieren para llenar cada molde. Es decir, necesitan calcular su

volumen.

5cm

b Cm

Lo primero que hacen es medir el molde: la base es un triangulo
gue mide 5 cm de cada lado y tiene una altura de 4 cm. La altura del

Mmolde es de 6 cm.
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Asi, la féormula para obtener el volumen de un prisma triangular es
la siguiente:

base x altura del triangulo x altura del prisma

Volumen = -

Recuerda que se divide entre dos porgque un triangulo es la mitad
de un rectangulo. Al sustituir los valores:

5 St
Volumen = 22122

Se hacen las operaciones:
Volumen = 'ZTO

El resultado es: Volumen = 60 crve

Es decir, para fabricar cada vela se necesitan 60 C/Y¥ de Cera. Para

hacer todas las velas que les pidieron, se multiplica esta cantidad por
12 (el total de velas) y se tiene que:

A

00 crv¥ x |7 = 120 ¢rv® de cera es lo que necesitan para hacer las
12 velas.
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Ahora bien, Lupita y Manuel necesitan saber cuan-
to pesa esta cera para comprarla, ya que se vende
por gramos. Saben que 1 centimetro cubico de agua
equivale a 1 gramo, asi que:

120 crve = 20 gramos

Pero como lo que estan usando no es agua sino
cera, y esta tiene mayor densidad que el agua, ne-
cesitan hacer la equivalencia.

Como son fabricantes de velas y conocen bien su
trabajo, saben que cada 100 gramos de agua equi-
valen a 80 gramos de cera para velas o parafina, asi
qgue hacen una regla de tres:

120 X 00N =
X T e 50

120 x 80 = 51600
51600 - 100 = 516

Recuerda de tus conacimientos previos para este grado
que laregla de tres es und herramienta para calculr €l
valor faltante en unarelacion proporcional, como son

las corversiones.

Ga CODIGO
OS5 COMUN

Densidad: es |a
relacion entre la
masa que tiene
una sustancia
u objetoy su
volumen que
ocupa. Cada
material o
ingrediente
tiene su propia
densidad.

ﬂ TIC

Si necesitas
conocer la
densidad

de distintos
ingredientes, lo
puedes consultar
en internet. Para
este ejemplo
con velas visita el
enlace:
https://bit.ly/3Thywp9

Lupita y Manuel necesitan 51o 9ramos de cera para hacer las 12

velas que les solicitaron.
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Actividad 2. Calcula el volumen de los prismas triangulares.
Guiate por el ejemplo.

Formula y sustitucion:

; Ve base x altura x altura del prisma
7em 5 :
~~~~~~~~~~~~ 5x2x1
. ;79[ ~~~~~~~ ! V= - 7 -
7. .
cm
lcm
Operacion:
20
V=—-=I0
2
Volurmen: 10 cm?
. Formula y sustitucion:
lem
/91 ~~~~~
7
7em Hem
Operacion:

Volumen:
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i Formula'y sustitucion:
Im
7 8m
5m
Operacion:
[Volumerr ]
Formula y sustitucion:
Odm(| i
i
/
3dm > dm
Operacion:
[Volumew ]
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QflO pROYECTO

Ahora que ya conoces la capacidad del contenedor de agua para tu
actividad:

a) Llena la tabla siguiente con la informacion sobre el total de agua
gue utilizas en esa actividad durante cinco dias.

» En el encabezado agrega el nombre de la actividad que selec-
cionaste.

= En la primera columna agrega la capacidad que calculaste en
la secuencia anterior, junto con la unidad de medida que estas
utilizando, y después cuenta las veces que el contenedor se
vuelve a vaciar durante un dia.

m Habrd actividades en las que se llenara una sola vez, como
una cubeta para lavar el patio, pero en otras sera varias veces.
Pide la cooperacion de tu familia para llenar la tabla.

m Escribe el resultado en la segunda columna.

= Multiplica las dos primeras columnas para calcular el total de
veces que se vacio el depdsito durante cada dia y anota el re-
sultado en la tercera columna.

» Finalmente, suma los datos de |a tercera columna para obte-

’ ner el total de agua gastada en esa actividad durante los cinco
dias y anota tu resultado al final de la columna.

Por ejemplo, para el depdsito del inodoro, en el titulo se agregaria:
\ “Uso del inodoro”. Después, harias el conteo con ayuda de las per-
' sonas que viven en tu domicilio, anotando cada quien las veces
gue vaciaron el depdsito durante el dia. En la noche sumarias los
datos de todas para conocer el total. En caso de que algun dia

\ nadie lo utilizara, anotarias un cero.
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[/

Tabla para el registro de consumo de agua en la actividad

Dias

Capacidad del
contenedor
(cv?)

\Veces que se
lena durante
el dia

Cantidad de
agua gastada
en el dia

Dia |

Dia Z

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Total de agua
astada
durante 5 dias

L

b) Haz la conversion de cm?a litros. Para ello, divide los cm?® entre 1000.

c) Responde lo siguiente:

¢Cuanto es el total de agua en litros que utilizas cada dia en la
actividad seleccionada?

¢Cual es el promedio de agua diaria que gastas en la actividad?

Antes de llenar la tabla, itenias una idea aproximada del gasto
de agua en esa actividad?
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O@ CONEXIONES d) Reflexiona y comenta con tus familia-
res o las personas que vivan contigo

En la secuencia 5

de |a unidad 2 estos resultados; ten a la mano una

de Vida y botella de un litro para que sea mas

comunidad 2, L el e el ers .

revisa el tema facil visibilizar la cantidad de agua que

sobre el uso del se gasta en unoy en cinco dias.

agua de forma
responsable.

= Si no vives con alguien Mmas, comparte estos resultados con
tus amistades y personas del Circulo de estudio con el fin de
crear conciencia sobre el gasto del agua en actividades dia-
rias. Apoyate de los moédulos de Vida y comunidad para pro-
fundizar en tu reflexion.

e) Escribe las conclusiones a las que llegaste sobre |la cantidad de
agua que se gasta en la actividad mencionada.
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Tema 3. Las piramides y sus caracteristicas

Esta es la piramide del Sol y esta en Teotihuacan, Estado de México.
¢Alguna vez la has visitado?

Geomeétricamente hablando no es una piramide como tal porque
no termina en punta, pero tiene aproximadamente la forma de una

piramide cuadrada.

V)
vértice

N

Una pirdmide se forma de una
base que se une con un vértice,
que corresponde al punto mas
alto de la piramide y que forma
las caras laterales en forma de
triangulo.
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Las piramides también se clasifican de acuerdo con sus bases. Por

ejemplo:
Piramide Z:§>
triangular : : Z{iii}ﬁ
base
Piramide
cuadrada >
base
Piramide
pentagonal >
base
Piramide
hexagonal . < >
base

10
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En la secuencia anterior se definieron las caras, los vértices y las
aristas de los cuerpos geométricos. En la siguiente tabla se muestran
estas caracteristicas para algunas piramides.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

. Piramide Pirdmide Pirdmide : Pirdmide :
E triangular E cuadrada pentagonal hexagonal

:NUmero de :

élados de la 3 4 5 6
A I i e
E 6 8 10 12
LIS S
;N,umero de 4 5 6 5
VI S

NUumero de 4 5 6 5

caras

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Las piramides son regulares si su base es regular. Si la base no
es regular, se trata de piramides irregulares. Observa la diferencia
entre ambas.

base base
Piramide regular Piramide ireqular
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También son llamadas piramides rectas cuando el vértice esta
exactamente encima del centro de la base. De otro modo son llama-
das piramides oblicuas.

NI ™

h h

Piramide recta Piramide oblicua

Actividad 3. Has conocido los tipos de pirdmides y algunas de
sus propiedades. Subraya la respuesta correcta.

a) ¢(Cuantas aristas tiene una piramide triangular?
5 0 1
b) ¢Cual es el nUmero de caras de una piramide triangular?
3 q 5
c) (Cuantos lados hay en la base de una piramide pentagonal?

q 5 4

d) (Cual es el nUmero de vértices de una piramide heptagonal (con
base de 7 lados)?

10 9 g
e) ;Cuantas aristas tiene una piramide heptagonal?

H 5 lo
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Tema 4. El tetraedro

Has conocido los diferentes tipos de pi-
ramides. La piramide de base triangu-
lar, que tiene cuatro caras con tridangulos
iguales, se llama tetraedro.

tetraedro

Para construir un tetraedro: recorta el patron de la pagina 195 y si-
gue los pasos que se proponen a continuacion. Todo lo que necesitas
es unir los lados que estan marcados con el mismo numero.

Paso 2

Paso 3 Paso 4

o

Paso 5 iAsise construye
un tetraedrol
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Actividad 4. Construye un tetraedro con el patrén recortable de
la pagina siguiente.

a) Cuando lo hayas armado, elige una palabra de las opciones que
se presentan y completa el parrafo anotandola en el espacio co-
rrespondiente, para que repases lo que aprendiste durante el ar-
mado del tetraedro.

El patron del tetraedro tiene ( / cuatro /

) caras. Los triangulos del patréon tienen forma de triangulo

A / isOsceles / ). Todos los

triangulos del patron son ( /iguales).

Esther quiere armar un patron de tetraedro, donde uno de
los tridangulos tiene area de 9 centimetros cuadrados. El pa-
tron del tetraedro, sin considerar las pestanas, tiene un area de

( / 36/ )centimetros cuadrados.

Maria quiere poner liston a las orillas de un tetraedro que mide

de lado 5 cm. Maria va a gastar (10 /40 / 30)

centimetros.



"y RECORTABLE 4

-

Tetraedro

3







CIERRE

En esta secuencia reconociste los prismas triangulares y las pirami-
des. Aprendiste a calcular el volumen del prisma triangular y a cons-

truir un tetraedro.

Actividad de cierre. Afianza tus conocimientos acerca de los pris-
mas y piramides.

a) Resuelve los problemas siguientes.

Martha quiere hacer paletas de hielo piramidales y quiere sa-
ber cual sera el volumen de cada paleta. Si su molde mide
4 cm de base, 4 cm de alto del triangulo y 15 cm de altura,
¢cual sera el volumen de cada paleta?

Operaciones:

Opciones de resultado:
C wew | [ wew | [ maw |
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José es taxista. Su localizaciéon actual, el
mercado, el cine y el café estan todos so-
bre cada uno de los veértices de un tetrae,—
dro. Si la distancia entre el cine y el cafe,
es de 3 km, ¢cuantos kildmetros recorrera
José, si quiere ir de su localizacion actual
a los otros tres lugares, pero No recorre
ninguna arista del tetraedro dos veces?

Operaciones:

Opciones de resultados

[ km e | [ wkm |

Margarita pone un tetraedro sobre otro,
de modo que las esquinas de las bases
coinciden. Si quiere pintar las caras del
poliedro que ha formado de modo que
dos caras que se toquen no tengan el
mismo color, ;cuantos colores necesita
como Mminimo? Se te sugiere observar
dos tetraedros para este problema.

. U )

Operaciones:

Opciones de resultado:

s JLs JL 2 ]
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b) Indica con una paloma v  si el enunciado es verdadero (V) o

falso (F).

Frases

Esta figura es una
: piramide.

: Este cuerpo
:geomeétrico es una
: piramide recta.

§Santiago tiene una
: pirdmide que tiene
écuatro triangulos

:iguales. Santiago tiene :
:un tetraedro. :

éAIfonso fue con sus :
:amigos a un concierto :
'y llevé un prisma ;
‘triangular hecho con
varitas fluorescentes.
: Reparte las varitas
:para que él y sus 8
:amigos tengan una
:cada quien. A Alfonso
le alcanzan las
varitas.

Ga CODIGO
A5 COMUN

Fluorescente:
objeto que brilla o
emite luz gracias
a una sustancia.
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9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Elaboré una tabla de registro del agua utilizada durante
cinco dias.

Reflexioné y elaboré conclusiones sobre el gasto de agua
durante cinco dias en la actividad seleccionada.




Secuencia

El cilindro

En esta secuencia continuaras reconociendo cuerpos geometricos y
sSus caracteristicas. Después de un repaso a los cuerpos circulares,
profundizaras en el conocimiento del cilindro, construiras uno, cono-
ceras sus propiedades y aprenderas a calcular su volumen.

OfLO pPROYECTO

También terminaras el proyecto Revision del consumo de agua en
una de mis actividades diarias, mediante el cual has calculado el
agua que utilizas, has reflexionado y sacado conclusiones.

Las actividades en esta secuencia son las siguientes.

m Determinacion de acciones para reducir o eliminar el gasto
de agua en el hogar y en la actividad seleccionada y compro-
mMiso de ejecutarlas.

» Elaboracion de una tabla con pictogramas para medir el aho-
rro de agua limpia en un dia.

= Difusion de la informacion obtenida en este proyecto con
otras personas y establecimiento en comunidad de acciones
para cuidar el agua.

Recuerda que para identificar las actividades del proyecto utiliza-
mos el icono &3 PrROYECTO,
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Actividad de inicio. Relaciona cada férmula con lo que mide.

Formula para calcular el area
de un rectangulo

Formula para calcular el
perimetro de un circulo

Formula para calcular el
volumen de un cubo

Formula para calcular el
perimetro de un rectangulo

Formula para calcular el area
de un circulo

A=bxh

P=2Zxh+Zxb

P=1T><d

[ A=mx(xn) ]

[ V= largo x ancho x alto ]




Tema 1. Cuerpos circulares

En esta unidad, hasta ahora has reconocido cuerpos geomeétricos
como el cubo, el prisma rectangular y el tetraedro. Los tres tienen
aristas y todas sus caras son planas, no tienen ninguna cara curva.

prisma
rectangular

cubo

Ahora vas a revisar otro tipo de cuerpos geométricos: los cuer-
pos redondos, que son aquellos que tienen al menos una de sus
caras curvas. Estos son los mas comunes.

—

cilindro CONO

mmm—————
- ~.
-~ S.

esfera
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Una circunferencia es una

Una esfera es un cuerpo linea curva que tiene to-

geomeétrico que es redondo. dos los puntos que la for-
man a la misma distancia

del centro, mientras que el
circulo es la superficie que
encierra la circunferencia.

esfera centro

No debe confundirse con
la circunferencia, que es
una linea y solo tiene una
dimension, ni con el circulo, :
gue tiene superficie y por eso centro
posee dos dimensiones. :

radio

La esfera, por ser cuerpo
geométrico, tiene volumen
y es tridimensional.

Como en el circulo, todos los puntos del perimetro de la esfera
estan a la misma distancia del centro.
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Por su parte, el cilindro es un cuerpo geomeétrico con:

= Dos caras idénticas y circulares.
= Una superficie lateral y curva.

eje

:

En el cilindro, todos los pun-
tos de la superficie tienen la ﬁ
misma distancia a un eje que (cllindro
se ubica en el centro. P

——
~.
Ss,

e

(

Un cono es un cuerpo geomeétrico que tiene una base circular
y un vértice.

JJe recuerda a alguno de los Uz N
cuerpos gque se han estudiado
anteriormente? cono
Tiene gran similitud con una
piramide.
2 CcODIGO TIC
22 coMUN ﬂ
.. ¢Quieres saber
Revolucién: en mas sobre
Estos tres cuerpos redondos per- gcejgdeglcac;r?lea los <5lidos de
tenecen a una clasificacion conoci- . revolucion? Te
Real Academia recomendamos
da como sdlidos de revolucion, ya SEisér;aifr;g;a‘,lla el siguiente
ue pueden obtenerse a partir de > enlace.
q_ P , ) .p rotacion de una https://bit.ly/3SUKhBZ
girar una figura geomeétrica sobre figura alrededor
. de un gje”, que da
uno de sus ejes. forma “a un sdlido

0 una superficie”.
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Actividad 1. Repasa lo revisado en la lectura haciendo lo que se
te pide.

a) Observa la figura y subraya la respuesta correcta.

1. (Qué tipo de cuerpo geomeétrico es?

s Poliedro
m Cuerpo circular

2. ;Cuantos vértices tiene el objeto?

m Cero
= Uno
= Dos

3. ;Cuantas caras circulares tiene?

= Una
= Dos
= [res

4. ;Qué tipo de cuerpo es?

m Cuerpo circular
= Poliedro
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b) Identifica qué cuerpo geométrico se describe y subraya la res-

puesta correcta.

Este cuerpo geométrico es perfectamente redondo, tiene
forma de un balén de baloncesto.

m Esfera
= Cono
= Cilindro

1.

2. Este cuerpo geométrico tiene dos caras circulares. Algunos

vasos tienen su forma.
m Esfera

= Cono

= Cilindro

3. Cuerpo geomeétrico que tiene una cara circular, los helados se
sirven en galletas con esta forma.

m Esfera
= Cono
= Cilindro
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Tema 2. El cilindro

base
( . , )
Un cilindro estd compuesto /i\
por dos bases circulares N
iguales y una superficie
lateral, cerrada y curva, que si r)
separas del cilindro y extiendes,
forma un rectangulo. Las ::> superﬁcie
bases de dicho rectangulo son lateral [T §
paralelas, como lo puedes ver \?/
en la ilustracion extendida y
bidimensional. base
. _J

Como las dos bases son circulares, ambas tienen radio, que se re-
presenta por la letra r; en un cilindro las dos bases miden lo mismo en
ambas porque son iguales.

U

La altura del cilindro se
representa por la letra hy mide _>
la distancia entre las dos bases

circulares. r

--------------
- ~~
7 S\
4 N

El cilindro tiene volumen porque es un cuerpo tridimensional;
como sucede con los otros cuerpos geométricos, también es posible
calcular el perimetro y el area de sus componentes, que son los dos
circulos de sus bases y el rectangulo que se forma si se extiende la
superficie lateral.

r <
h ~—
h
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Asi es como se veria un cilin-
<:: dro si lo desarmas.

Ahora que es bidimensional, observa algunas de sus caracteristicas.

= El perimetro de cada circulo es igual a la longitud de la base

del rectangulo, porque al armarlo de nuevo no sobra ni falta
un pedazo de rectangulo.

Perimetro de la
[ base del cilindro

= Ya una vez “"desarmado’, puedes calcular el perimetro de sus
tres componentes por separado y después sumarlos para ob-
tener el perimetro de toda la figura.

= Lo mismo sucede con el area: calcula el area de los dos circu-

los y del rectangulo, las sumas y obtienes el area de la super-
ficie del cilindro.
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ﬂ TIC Ya viste en secuencias pasadas coOmo calcular peri-
metros y areas de circulos y rectangulos; lee con aten-

En secundaria ya .. . .

debes saber por cion este ejemplo para calcular estas medidas en un

qué se utiliza el cilindro.

ndmero pi w para
calcular medidas
con figuras

circulares. Yesenia estd armando un cilindro. Quiere saber

Puedes

profundizar en cuantos centimetros cuadrados necesita de papel
. Cfn.oc'.m'etﬂto como minimo, si la altura del rectangulo serd de
en el siguliente q P -

enlace: 10 cm y el radio del circulo sera de 2 cm.

https://bit.ly/3ArmJxM

Con esas medidas, Yesenia calcula el perimetro
de cada circulo. Recuerda la formula:

Perimetro = « x diametro

No tiene la medida del diametro, pero sabe que
este mide dos veces el radio del circulo. Entonces
lo calcula:

sy = H
Sustituye los valores en la formula. También re-

cuerda el valor que se toma del niumero 7 para
hacer operaciones: 3.1416.
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radio = 2 cm

Perimetro = = x diagmetro
Perimetro = 3Mlb x 4
Perimetro = 125664

El perimetro de cada circulo es de 12.5664 cm.

Luego calcula el area de cada circulo con la formula:

Area = = x(rx N
Area =3Mib x 2 x 2)
Area = 125664

El area de cada circulo es de 12.5664 cm?2.

Observa que, en este caso particular, al calcular el perimetroy el
area se obtiene el mismo resultado porque:

7+7=4yIx1=H4

2n
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Para calcular el area del rectangulo, Yesenia necesita conocer
la medida de sus lados, y ya los tiene: la altura sera de 10 cm y la
base medira 12.5664 cm, porque el perimetro del circulo mide lo
mMisMmo que la base del rectangulo de un cilindro.

Entonces, calcula el area del rectangulo con la féormula corres-

pondiente:
Area=bx h
h=10cm Area = 125664 x 10
Area = (25664 crv?
b = 125664 crm

Ahora solo debe sumar las areas del rectangulo y de los dos
circulos:

25664  + 12566 + 125661 = 5071968

¢Cual es la suma de las areas del rectangulo y de los circulos?
150.7968 cm?Z.

150.7968 cm? es la cantidad de pa-
pel gue necesitara Yesenia para hacer
su cilindro.

Area = 150198 crv?
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Si tienes duda sobre como calcular el area de un cilindro, sustituye
tus datos en las formulas y efectuUa las operaciones. Recuerda las for-
mulas para calcular perimetros y areas de rectangulos y circulos:

erimetro de un rectangulos ANQUIO!
P 9 area 6e Ul rectins
P = (2 x altura) + ( x base) A;wmﬁ*dmxa
: irculo:
Perj Area de un circu
Metro de yn circulo:
p A=ax(rxn
GHib .TWXd (3Hle x radio del circulo
o < didmetro gy circulo) » radio del circulo)

QLulO pROYECTO

a) Establece con las personas que viven en tu domicilio acciones
gue sean posibles de realizar para reducir el gasto de agua en
la actividad seleccionada y también en general.

b) Busca en sitios confiables de internet informacion al respecto.

c) Escribe las acciones a las que te comprometes hacer para aho-
rrar agua.
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m Siguiendo con el ejemplo del inodoro, en su depdsito puedes
colocar dos botellas de medio litro llenas con arena o agua
para evitar que se llene vy, al bajar la palanca, salga menos

agua.

Ga CODIGO
A5 COMUN

Aguamanil:
palangana o
traste de tamano
menor a una
cubeta, para
lavarse las manos.

Si es posible, reutilicen las aguas grises derivadas
de la actividad. En el ejemplo del inodoro esto no
es posible, pero quiza puedan llenar el tanque con
el agua con que se lavan las manos si la juntan en
un aguamanil o cubeta pequena.

Otra idea para aprovechar las aguas grises es la-
var el patio con el agua que se utilizé en la limpieza
de los trastes.
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d) Escribe las acciones y compromisos que puedes asumir o hacer
para reutilizar las aguas grises.

Actividad 2. Califica con una paloma v/ como verdadera (V) o
falsa (F) cada oracién, de acuerdo con lo que ya sabes sobre el
cilindro.

: Humberto entierra un palillo dental
:en el centro de un cilindro de plasti-
‘lina, de modo que atraviesa las dos

: bases. El palillo pasa a través del ra-
:dio del cilindro.

. .
..................... g © 000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000g00000000000g00000000000y
. .

Martha va a envolver un regalo para
:su hermana Maria, en un empaque
:como el que se muestra: si el radio
:del cilindro es de 5cm y la altura
:es de 10 cm, Martha necesita

§30 cm de papel para envolverlo,
:sin considerar la tapa ni la base.
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Tema 3. Construccion de un cilindro

Ya sabes armar cubos y tetraedros, ahora aprenderas a armar un ci-
lindro. Recorta el patron de la pagina 217 y sigue los pasos que se
muestran a continuacion.

Observa el patréon, se compone por un rectangulo y dos circulos.

Recorta el patron Dobla todas las

Paso | Paso 2 .
gue se encuentra en pestanas y caras.
la pagina siguente. Pega la pestana del
- Pl rectangulo con el
¥ i ( i1 otro extremo para
pmmmmmnee et ~==#~,  formar el cilindro.
: I
" i I
:| 1 | o l
! 1 i [ i
! ! | B \
] I |
1! 1 [} i
RoToooone g mmm—m—————— R \‘;-;-L:"
A v' \t A i 1/ \\ N
A re e K
PASO 3 Pega las pestanas PaSO ! Haz lo mismo con el
del circulo superior circulo inferior.

con el rectangulo,
para cerrarlo por ese

lado.
__________
- -~ - ~
S =- - S - -

.- -~

A o lListol Ya tienes
R un cilindro,
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Actividad 3. Ten a la mano el cilindro que armaste mientras ha-
ces lo que se te pide. Obsérvalo si tienes dudas.

a) Lee lafrasey complétala con la frase que corresponda.

1. Armando tendra que dibujar si quiere fa-
bricar su propio patréon de cilindro.

cuadrados, trigngulos y circulos  cuadrados

circulos rectangulo y circulos

2. Mariana quiere colorear un cilindro de modo que dos de sus
superficies que se toquen tengan colores diferentes. Mariana
necesita colores como minimo.

3. Unahormigaque caminaba por una orillaredonda de un tubo
de papel higiénico dio cinco vueltas. Camind ,
pues el radio del tubo mide 3 cm.

14 ecm 8819 crn H2HE cm
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L9 pPROYECTO

Para finalizar las actividades del proyecto:

a)

b)

Puedes utiizar cubetas de distintos colores,
formas o tamanos para representar
diferentes unidades de medida, como -

Aplica una de las acciones a las que te comprometiste y anota la
cantidad de agua limpia que ahorraste en ella. En el caso de que
hayas colocado las dos botellas de medio litro en el depdsito del
inodoro, resta un litro a cada descarga.

Elabora una tabla con pictogramas donde representes el gas-
to de agua limpia en esa actividad durante un dia, comparado
con el gasto de otro dia de los anotados en tu Tabla para el regis-
tro de consumo de agua que elaboraste en la secuencia 7.

? Un pictograma es una repre-

sentacion grafica de datos, que
se utiliza para visualizar la infor-
mMacion estadistica de forma mas

litro, | litro, 2 Iitros, 5 litros 0 10 fitros, solo clara. Depen ser sencillos. Obser-
tienes que mostrar la equivalencio. va este ejemplo:

Gasto de agua Cantldad de litros de agua limpia utilizada

Dia normal, sin
. GHEE9Y

Gasto de agua
después de aplicar
acciones de ahorro

Simbologia: grepresenta cinco litros, mientras que irepresenta 1
litro. En este ejemplo se tiene un ahorro de 10 litros de agua.
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Llena la siguiente tabla con tus datos y después escribe la diferen-
cia entre la cantidad de litros de agua limpia utilizada en ambos dias.

Gasto de agua Cantidad de litros de agua limpia utilizada

Dia normal, sin
aplicar acciones de

Gasto de agua
después de aplicar
acciones de ahorro

Cantidad de litros de agua limpia ahorrada en un dio:

c) Comparte esta experiencia y la informacion del ahorro que con-
seguiste con tu familia, amistades y otras personas de tu comu-
nidad. Sugiere que también establezcan acciones similares para
el cuidado del agua en sus viviendas.

d) Escribe un listado de acciones acordadas entre los miembros de
tu comunidad para evitar el despilfarro o gasto excesivo de este
liquido, tanto por las y los habitantes como por las autoridades,
como reportar fugas de agua.
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c@ CONEXIONES

Recuerda coémo
calcular el
volumen de un
cuadrado en la
secuencia 6 de
esta unidad y
maodulo.

_____________
~
.

-
~ -
I

- =~

________

Tema 4. El volumen de un cilindro

Para calcular el volumen de un cuadrado o de un pris-
ma rectangular multiplicas largo por alto y por ancho.

En el caso del cilindro la formula cambia un poco, ya
gue su superficie es curva. Por esto es necesario utili-
zar una vez mas el numero .

Para calcular el volumen de un cilindro se obtiene pri-
mero el area de las dos bases y después esta se multi-
plica por la altura (h) del cilindro. Estas operaciones se
resumen asi:

Volumen = « x radio? x altura

Abreviando, la formula es la siguiente: V=naxrlxh

Con esta férmula ya puedes calcular el volumen de un cilindro. Por
ejemplo, si tienes un cilindro de altura 10 cm y radio 3 cm, reemplazas
en la formula los valores:

C@ CONEXIONES

Repasa el tema
de las potencias
en la secuencia 4,
unidad 1 de este
maodulo.

222

V=x xradio? x altura
V=3H6 x32x10

Después haces las operaciones. Si tienes un hume-
ro elevado al cuadrado, recuerda que debes resolver
primero esa operaciéon antes de multiplicarlo por otros.
En este caso:

31-3 %3
3.9
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Las cantidades quedan de esta forma, y ya se puede resolver:

V=3Hb x9x10
V=2R1ILMHcm3

Actividad 4. Calcula el volumen de las siguientes figuras. Fijate
en las unidades de medida, quiza tengas que hacer alguna con-
version.

e ar
LEEr=om 5 r=1in
em I 5in
Operacion: Operacion:
Resultado: Resultado:
g A A s s — r=lem
0000m | ! ' e }
e, esansa
Operacion: Operacion:
Resultado: Resultador| )
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i
| e L H
G2 envoralta

Comparte la

lectura

I LA MATEMATICA = REVISTADEDIVULGACION CIENTIFICA
Daniel Bernoulli y el estudio de 10s fluidos

;Te has fijado que el agua se transporta en cilindros? Las tuberias,
pipas de aguay ductos tienen forma cilindrica o circular. Incluso
las venas y las arterias de los seres vivos son de esta forma. Esto
se debe a que el agua, asi como otros fluidos, se desplaza mejor
por este tipo de contenedores.

;Como se sabe esto? Porque la ciencia, y mas que nada las per-
sonas que estudian la fisica e ingenieria se han dedicado a anali-
~ar los fluidos. Ahora bien, ;qué es un fluidoy qué sentido y pro-
vecho tiene estudiarlo en nuestra vida diaria?

Por un fluido entendemos una sustancia que puede correr ©
moldearse dentro de un contenedor (un cilindro, un vaso, una
jarra, entre otros); es decir, es liquida, como el agua, la gasolinay
el aceite, 0 gaseosa, COMoO el aire, el gas liquido de petréleo (tam-
bién conocido como GLP) Y el vapor.
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LA MATEMATICA

;Por qué nos interesa estudiar fluidos y para qué? La respuesta
es que Vvivimos en un mundo lleno de fluidos: respiramos aire,
nadamos en el agua (mar, rio, lago, alberca), cocinamos con acei-
te, Nos transportamos en automoviles que consumen gasolina
y aceite; incluso en Auestro cuerpo, la sangre fluye. Es evidente
gue tener un conocimiento sobre ellos es de gran utilidad para
saber como usarlos a Nuestro favor. A esta rama de la fisica se le
conoce con el nombre de fisica de fluidos.

Uno de los trabajos pioneros en esta disciplina fue escrito por
Daniel Bernoulli (1700-1782), quien publicéd en 1738 su libro Hidro-
dindmica, donde explica el principio fisico que recibe su nombre.

Daniel encontré una relacién entre la rapidez en que fluye un
fluido con su presion y densidad dentro de una tuberia. A esta
relacion se le conoce como el principio de Bernoulli.

Este principio indica que la presiéon de un fluido disminuye
conforme aumenta la rapidez con que se desplaza. Ademas,
la presion baja a medida que aumenta la elevacién. En otras
palabras: a mayor velocidad menor presion, y a menor velocidad
mayor presion.

Este ultimo punto explica por
qué la presion del agua de las lla-
ves en los pisos superiores de un
edificio alto es débil a menos que
se tormen medidas para propor
cionar mayor presion, COmo colo-
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1 LA MATEMATICA = REVISTADE DIVULGACION CIENTIFICA

car una bomba hidraulica. Si vives en los pisos altos de un edifi-
cio o conoces a alguien que viva en uno de ellos, habras notado
esta situacion.

Este principio también se aplica en seronautica, ya que el aire
también es un fluido; por ejemplo, se aplica en las alas de los
aviones para que puedan volar: estan disefiadas de forma que
el aire recorra mayor distancia por su parte superior gue por su
parte inferior.

Es decir, en la parte de
arriba hay menor presion
y mayor velocidad que en
la parte de abajo, donde el
aire va mas lento y tiene
mayor presion, asi que em-
puja hacia arriba. Por eso,
siempre que el avion alcan-
ce cierta velocidad, va a es-
ﬁ TIC tar sostenido por el aire de-

bajo de él.

Si te interesa
profundizar en el
tema del vuelo . . . . e .
de los aviones y Si quieres conocer otras aplicaciones del principio de
conocer algunos Bernoulli, puedes buscar en internet.

experimentos

con el principio

de Bernoulli, te Fuentes: Educar.ar, “Principio de Bernoulli”, Proyecto G, Tercera tem-
rgqomendamos porada, capituloTl, Canal Encuentro, video disponible en Youtube en:
visitar el https://bit.ly/3RgnC1T (Consulta: 29 de octubre de 2022).

siguiente enlace: Tippens, Paul E., Fisica, conceptos y aplicaciones, McGraw-Hill, 1985,

https://bit.|y/3RgnC1T op. 308-313.




CIERRE

Durante esta secuencia reconociste la diferencia entre cuerpos
redondosy poliedrosy profundizaste en el cilindro, aprendiste a cons-
truirlo en papel y a calcular su volumen.

Actividad de cierre. Aplica tus aprendizajes y haz lo que se
te pide.

a) Subraya la respuesta correcta.

1. Esun factor que aparece en la formula del volumen del cilindro.
= Laaltura
m El diametro
m El perimetro

2. ¢;Cuantas caras circulares tiene un cono?
= Una
= Dos
m [res

3. ;Cuantas caras circulares tiene un cilindro?
= Una
= Dos
= [res

4. Esigual al perimetro de los circulos de la base del cilindro.
= La longitud de la base del rectangulo
» La altura del rectangulo
m El drea del rectangulo
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5. El patron para hacer un cilindro de papel contiene:
= Un triangulo
= Un hexagono
= Unrectangulo

6. (Cual es el nombre de este cuerpo redondo?
m Cilindro

= Esfera
= Cono

b) Responde las preguntas.

1. ¢Cuantas bases tiene un cilindro?

2. (Cuales objetos de uso diario son cilindricos? Menciona tres.
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Sf)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Determiné acciones para reducir o eliminar el gasto de
agua en el hogar y en la actividad seleccionada y me
comprometi a ejecutarlas.

Elaboré una tabla con pictogramas para medir el ahorro
de agua limpia en un dia.

Comparti la informacion obtenida en este proyecto con
otras personas y establecimiento en comunidad de
acciones para cuidar el agua.
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UNIDAD 3

Creacion e interpretacion de grdaficas




En esta unidad se estudian distintas formas de
representacion grafica de datos estadisticos para
su analisis y el reconocimiento de la mas adecuada
para los fines que se desean alcanzar. Identificaras
las caracteristicas y diferencias entre graficas de
barras, histogramas, poligonos de frecuencia y
graficas circulares. Aprenderas a elaborarlas a partir
de tablas de datos y a utilizar la mas conveniente de
acuerdo con la informacion que tengas disponible o
gue necesites representar.

El proyecto, Genero informacion sobre mis habi-
tos de consumo, esta planteado para que elabores
tus propias representaciones graficas acerca de los
productos alimenticios que adquieres, de modo que
puedas visualizar la cantidad de alimentos no salu-
dables y el gasto que haces cuando los compras.

=




Secuencia

Graficas de barras

En esta secuencia identificarads, interpretaras y elaboraras graficas de
barras que facilitan la presentacion de datos estadisticos.

OflO PROYECTO

También iniciaras el proyecto Genero informacion sobre mis habitos
de consumo, donde recopilaras datos mediante graficas sobre los
productos de comida chatarra que mas consumes.

Estas son las actividades para esta secuencia:

m Lectura sobre los productos chatarra.

m Listado de 10 productos consumidos en una semana, con el
costo de cada producto y el lugar donde fueron comprados.

m Elaboracion de una grafica de barras.

Recuerda que se utiliza el icono S4Q provecTo para distinguir las acti-
vidades del proyecto.
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Actividad de inicio. Identifica tus conocimientos previos.

a) Observa las siguientes graficas y marca con una paloma v las
gue son de barras.

W

—_
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_ _

b) Responde las preguntas siguientes.

1. ¢En qué se diferencia una grafica de barras de una circular?

2. Menciona una situacion de la vida diaria en la que hayas visto
o tenido que interpretar una grafica de barras.
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Tema 1. Graficas de barras

Los datos estadisticos se pueden representar con pictogramas y gra-
ficas porque permiten la organizacion y comparacion visual de datos
sobre dos o0 mas grupos de objetos.

(é CONEXIONES

Repasa las
fuentes
confiables de
informacion,

la revision y
contraste de
estasen la
secuencia 2 de
la unidad 1 del
maodulo Lengua y
comunicacion 3.

Las graficas son herramientas para comunicar visual-
mente diversos tipos de informacion numeérica, facilitan la
comprension de conjuntos de datos complejos y eviden-
Cian o prueban relaciones, patrones y tendencias.

En esta secuencia reconoceras cOmo se presentan estos
datos en graficas de barras y como se interpretan. Este
tipo de grafica representa datos mediante columnas o ba-
rras con el mismo ancho, pero con distinta altura porque
esta depende del valor del dato.

A diferencia de la grafica circular, que siempre representa todas las
partes de un todo, las graficas de barras comparan datos de distinto
tipo que no necesariamente forman un 100 por ciento. Pueden presen-
tarse de forma horizontal o vertical.

236



Grdficas de barras | SECUENCIA 9 I

Observa la siguiente grafica vertical, donde se sefala cada uno de

sus elementos.

Grafica de barras vertical

(Titulo o ) Numero de Mujeres por
nombre. deporte que practican
Explica
claramente lo (Etiqueta de )
que se esta datos. Presenta
representando | 124 la cantidad
en la grafica; el 10 j
ndmero de 10~ 9 ce et

‘ que practican
mujeres que 5 el deporte
plractlcadn 1 b € mencionado
alguno de b en el gje
los deportes horizontal.
mencionados
en el g 7 5 - g
je

horizontal. 7 |

\_ J |

Futbol  Beisbol ~ Basquetbol Atletismo  Otro
deporte
Muestra

el dato cuantitativo,
que en este caso es €l
numero de mujeres
gue practican los
deportes del gje
horizontal.

Muestra el dato
cualitativo, que en
esta grafica son los
deportes que las
mujeres practican.

Representacion
grafica de la cantidad
de mujeres que
practican cada uno
de los deportes. Las
columnas tienen
diferente altura
porque cada deporte
es practicado por un
numero distinto de
mujeres.
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Observa la misma informacion en una grafica horizontal, cambia la
distribucion de los datos: lo que se mostraba en el eje horizontal se
presenta en el vertical y lo que se mostraba en el gje vertical ahora
se presenta en el gje horizontal. Es decir, los datos cualitativos ahora
estan en el gje vertical, y los cuantitativos en el horizontal.

Grafica de barras horizontal

[Tn’tulo o ]—> Numero de hombres
nombre por deportes que practican

Otro 3
Basquetbol 5
Futbol 8
Etiqueta
Beisbol 1€ de datos
Atletismo 0

Con la lectura de los elementos de una grafica de barras te puedes
dar cuenta de la informacion que contiene y que puedes recuperar
para resolver problemas.
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Algunas veces encontraras que en las graficas de barras no se in-
cluyen las etiquetas de datos, por lo que te sera muy util observar
con mayor atencion los ejes vertical y horizontal, para que calcules el
valor que representa la barra o columna.

A continuacion, veras un ejemplo de este tipo de grafica y algunos
problemas que se pueden resolver mediante su lectura e interpretacion.

La siguiente grafica de barras presenta las frutas que Petra tiene
para vender en su negocio.

Namero de piezas de fruta en existencia

Manzanas  Peras Mangos Naranjas  Mandarinas  Limas

Manuel, quien la ayuda a vender, necesita saber cuantas piezas de
cada fruta tienen en existencia para ir a la central de abastos, com-
prar lo necesario y resurtir el local.

Petra y Manuel procuran tener, al menos, 15 piezas de cada fruta en
existencia.
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Con la simple observacion a la grafica, Manuel puede
saber ¢cuantas manzanas hay en existencia en el lo-
cal?

Namero de piezas de fruta en existencia

12—
=

Manzanas  Peras Mangos  Naranjas Mandarinas  Limas

La primera columna de izquierda a derecha, en color rojo, correspon-
de a las manzanasy su altura llega hasta la linea que indica el nume-
ro 10, asi que tienen esa cantidad de manzanas en existencia.

cCuantas manzanas tiene que comprar para cumplir con el
minimo de existencias?

Manuel calcula la diferencia entre las piezas que Petray él consideran
como existencia minima (15) y la cantidad de manzanas en el local,
gue es la que observo en la grafica (10).

15—10 = 5
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cuantos mangos tiene que comprar para cumplir con su
cuota minima?

Observa la grafica y se da cuenta de que la tercera co-
lumna de izquierda a derecha, en color gris, representa
la cantidad de mangos, asi que sabe que tienen 3 frutas
de este tipo en el local.

Resta 15 -3, donde 15 es el total de mangos que necesita para cum-
plir con la cuota minima, y 3 es el total de mangos en
existencia en el local.

15—3 =12

Manuel necesita comprar IZ mangos.

cCuantas piezas de peras, naranjas, mandarinas y limas hay
en existencia en el local?

Observa la grafica y busca en el eje horizontal el nombre de las fru-
tas, senala la columna, mira hasta qué altura llega en la linea del eje
vertical y anota el nUmero de piezas correspondiente:

7 peras

8 naranjas

6 mandarinas
4 limas
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Actividad 1. Se aplicé una encuesta a 34 personas para conocer
sus gustos en la lectura y con los resultados se hizo la siguiente
grafica. Observa sus elementos y responde las preguntas.

NUmero de personas por tipo de obras escritas que mas leen

Iz —
I —
0 —
G] —_
8

‘, —_
6 —_
5 —_
q —
3 —
z —
l —
0

Novelas Cuentos Poemas Revistas Periodicos Biografias
cientificas

a) (Cual es el titulo de la grafica?

b) (Qué datos se describen en el eje horizontal?

c) (Qué datos se describen en el gje vertical?
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d) (Cual es el tipo de obra escrita que un mayor numero de perso-
nas encuestadas lee?

e) (Cuadl es el tipo de obra escrita que menos personas leen?

f) (Cuadl es la operacion que debes hacer y su resultado para co-
nocer la diferencia entre las personas que, principalmente, leen
novelas con las que leen poemas?

Operacior

Resultado:

g) (Como compruebas el total de personas encuestadas?
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Of)O PROYECTO

En es ' jara
ta secuencia trabajaras para crear una grafica de barras pro-

g .
ucto contra costo, entendiendo como costo el acumulado de cada
producto durante la semana.

a) Para comenzar, lee con atencion el texto siguiente.

———— -
- «1:
- 2

Comparte la

lectura

LA MATEMATICA

Alimentos chatarra

De acuerdo con el Diccionario de la Real Academia de Lengua Espa-
Rola (RAE), la palabra chatarra no solo se utiliza para referirse particu-
larmente a los metales viejos (trozos, aparatos que ya no funcionan,
monedas, etc.), sino también para indicar que algo es de muy baja
calidad alimenticia.

Esta expresion nos indica que algunos productos comestibles son
pobres en nutrientes. Por ejemplo, pasteles, pan dulce, papas y pro-
ductos fritos, hamburguesas, hot-dogs o “perros calientes”, refrescos,
entre otros.

Como afirma la PROFECO: “la manera de comer sé ensefna en casa,
en nuestras manos esta elegir una alimentacién sana, completa y
equilibrada, para no cargar con las consecuencias de una alimenta-
ciéon altamente caléricay pobre en nutrientes”.
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Con datos de |la UNICEF, en la actualidad, nuestro pais ocupa el pri-
mer lugar en obesidad infantil y el segundo en adultos. Esta si-
tuacion se mantiene constante en los ultimos anos, probablemente
esta permanencia tenga que ver no sdélo con la adiccion que genera
la comida chatarra, sino también con la percepcion de lo saludable.
Por ejemplo, sobre la alimentacion de los mexicanos, menos de la
mitad de la poblaciéon no consideran productos chatarra a las pa-
pas fritas, los refrescos y los antojitos cocinados con alta cantidad
de grasa, por el contrario, los consideran nutritivos (CANACINTRA, 2012).

Fuente: PROFECO, Alimentos chatarra, disponible en: https://bit.ly/3CLM7UR (consulta:
20 de agosto de 2022).

b) Reflexiona sobre la lectura y responde las preguntas.

m ;Consumes productos chatarra?, ; por que?

m ;Qué tan seguido los consumes a la semana?

c) Escribe en el siguiente formato 10 productos chatarra consumi-
dos en una semana en tu casa, el costo de cada uno, asi como
el lugar donde fueron comprados (tienda, vendedor ambulante,
mercado, plaza, entre otros lugares.).
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m Recuerda colocar la fecha de inicio y término de la investigacion.

Investigacion para el proyecto
Genero informacion sobre mis habitos de consumo
Fecha de inicio:
Fecha de termino:

Producto Lugar de compra
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Tema 2. Representacion de datos en graficas de barras

La clasificacidon, organizacion y presentacion de los da- (%:]8 gga'gﬁ
tos en tablas ayuda a identificarlos claramente para

usarlos cuando se requieran. Para saber cémo repre- gg;}isnttz%é:ica‘
sentar datos en una grafica de barras fijate en el si- productos
guiente ejemplo. y servicios

considerados
esenciales para la

Timoteo quiere organizar informacion sobre el costo subsistenciay el
T bienestar de los
mensual de los principales productos de la canasta miembros de

basica gue compra cada mes. Para ello, hizo lo siguiente. una familia.

1. Durante el Ultimo mes, anotd lo que gastd en cada TIC
producto de la canasta basica que consumio. ﬂ

Puedes
encontrar
precios sobre los
productos de la
canasta basica
en el siguiente

Carne molidgr $56.00
Pollo enterg: $36.00

enlace:

Pan _de dulce: $16.00 https://bit.ly/3e5v414

Tortilla de Maiz: $97.00
Jitomate: $6500

2. En una tabla organizé ... Gastomensual por producto

los datos en orden as- i | Producto  : Gasto mensual :

cendente; es decir, de : pgllo entero $ 36.00

0 que gasta menos a : Carne molida : $ 56.00

o que gusta mss. Lcamemolida o 32600 ,:

: Jitomate ~:$6500

. Pandedulce G $76.00

: Tortillade maiz & $9200
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3. Después, decidio elaborar una grafica de barras y pegarla en un
lugar visible de su casa para practicar lo que esta aprendiendo
de matematicas y observar como van cambiando sus gastos mes
con mes.

Gasto mensual por producto

$i00 _|

0 _ $1

550 | -
$10
$60 — $56
$50 -
0+ 43
$30 —
$70 —
$I0

$65

Pollo Carne Jitomate Pan de dulce Tortilla
entero molida de maiz

m En el gje vertical ordend el gasto mensual en pesos.

m En el eje horizontal ordend las columnas de acuerdo con los
productos.

iListo! Timoteo construyd una grafica que le sirve para revisar su gas-
to mensual por producto.
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Actividad 2. Lee la siguiente situacién y haz lo que se te pide.

Carmela y Luis tienen una boneteria y estan ha-
ciendo un inventario de los productos en existen-
cia. Su mercancia actual es la siguiente.

9 cajas de calcetines verdes
1 caja de mallones negros

2 cajas de mallones blancos
6 cajas de medias

4 cajas de calcetas azules

7 cajas de calcetas blancas

G5 CODIGO
A5 COMUN

Inventario:
relacion ordenada
y precisa de

los elementos,
productos,
mercancias o
bienes de una
persona, empresa
o comunidad,
hecho en un
momento
determinado.

Para realizar una consulta rapida sobre las cajas de productos que tie-

nen, necesitan una tabla.

a) Elabora una tabla con los datos anteriores.

@ Tnventario de la boneteria Carilu ol 30 de diciembre

Producto Cajas

wrapEReTT
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b) Elabora una grafica que corresponda con la tabla. Ayudate de la
cuadricula.

c) Responde las preguntas siguientes.

m ;Cuadl producto esta representado con la barra mas alta en la
grafica?

m ;Cual producto esta representado con la barra mas baja en la
grafica?

m ;Cual de los dos productos tienen en mayor cantidad?
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OfO PROYECTO

a) Recupera los datos del formato de los 10 productos chatarra y
elabora una tabla que exprese la relacion producto contra costo.

1. Traza en el recuadro un eje horizontal y otro vertical para
ubicar los productos y sus costos.

2. Divide el eje vertical en partes iguales que representen
igual cantidad de costo cada una, de manera que el costo
mMas bajo y el mas alto queden comprendidos en este gje.

3. Divide también el eje horizontal en diez partes igua-
les y escribe, en cada una, producto 1, producto 2 y asi,

sucesivamente.

m Esta numeracion correspondera con la que tienes en tu
formato y sirve para identificar cada producto.

4. Traza las barras ayudandote de la cuadricula.
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Junto con tus familiares, amistades y otras personas de tu Circulo de
estudio revisa el tipo de productos chatarra que consumes con ma-
yor frecuencia en tu hogar y responde:

1. ¢Cual de los productos graficados te ocasiona mayor desembol-
so de dinero?

2. ;Como afecta a tu salud el consumo de ese producto de alimen-
to chatarra?

3. Si pudieras reducir el consumo de alguno de estos productos,
¢cual seria y por qué?

4. Copia tu grafica de barras y pégala en algun lugar en tu casa,
para visibilizar el costo de estos productos que no aportan a tu
nutricion.



En esta secuencia identificaste, interpretaste y elaboraste graficas de
barras que facilitan la presentacion de datos estadisticos. También ini-

ciaste el proyecto de la unidad.

Actividad de cierre. Llena la tabla de acuerdo con los datos de

la grafica.

NUmero de personas por el sabor de helado que prefieren

Mango

Fresa

Limon

Mamey  Aguacate
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a) Marca con una paloma v la gréafica que correspon-
da con la tabla.

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

XXEEX

Ventas de ramos de flores
por dia de la semana

800
100

600
500

400
300
200

100

lunes  Martes Miércoles Jueves \iernes Sabado  Domingo

Ventas de ramos de flores
por dia de la semana

lunes  Martes Miercoles Jueves Viernes Sdbado Domingo
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b) Compara las dos graficas y responde las preguntas.

Porcentaje de mujeres de I5 anos y mas que nunca
asistieron a la escuela por lugar donde viven, 20l

Una ciudad
pequena o grande

una rancheria,
pueblo o comunidad
pequena o grande

ona urbana

Zonarural

0% Zi, 17 b/, 94 0% 27 M7

Porcentaje de mujeres de I5 anos y mas que
alguna vez asistieron a la escuela por lugar donde viven, Z0lo

Una cludad
pequena o grande

unarancherio,
pueblo o comunidad
pequena o grande

ona urbana

Zonarural

g0z &L &L Bk &L 0% AL ML
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1. (Cual es el tema de las dos graficas?

2. (Cual es el porcentaje de mujeres de 15 anos y mas que nunca
asistieron a la escuela y viven en una ciudad pequefa o grande?

3. (Cudlesel porcentaje de mujeres de 15 anosy mas que alguna vez
asistieron a la escuela y viven en una ciudad pequefia o grande?

4. De acuerdo con la informacion de las graficas, ;como afecta el
lugar donde viven a la educacion de las mujeres?

OfQ PrROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Lei sobre los productos chatarra.

Enlisté 10 productos chatarra consumidos en una
semana en mi casa, incluyendo el costo de cada
producto y el lugar donde fueron comprados.

Elaboré una grafica de barras y reflexioné sobre sus
resultados.

<=»
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Secuencia

Histogramas

En esta secuencia seguimos con el estudio de las formas de graficar
la informacion estadistica; ahora interpretaras y elaboraras una grafi-
ca de barras denominada histograma que facilita la presentacion de
datos.

N

9LJQ prOYECTO

Asimismo, continuaras desarrollando el proyecto Genero informacion
sobre mis habitos de consumo para identificar el gasto y los ahorros
que pueden hacerse evitando el consumo de productos chatarra,
ademas del beneficio a la salud.

Las actividades para esta secuencia son las siguientes:
m Organizacion de los costos de los productos.
m Construccion de un histograma.

m Interpretacion y socializacion de los datos del histograma.

Se utiliza el icono &R provecto para distinguir las actividades del pro-
yecto.
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Actividad de inicio. Revisa tus aprendizajes previos y responde
las preguntas siguientes.

1. ¢Para qué se utilizan las graficas de barras?

2. Cuantos tipos de graficas de barras conoces?

3. Anota tres situaciones de la vida cotidiana en las cuales se agru-
pa a las personas por alguna caracteristica, como: edad, sexo, es-
tatura, nivel de estudios.

4. Menciona un ejemplo de informacion que hayas visto o leido y
gue presente datos agrupados.




@~

Tema 1. Histogramas

En esta secuencia reconocerds un tipo especial de grafica que sir-
ve para analizar datos agrupados: el histograma. Se distingue, en-
tre otras caracteristicas, porgque sus barras no tienen espacio entre
ellas y representan datos agrupados en clases o intervalos.

A veces es dificil trabajar con valores muy separados =2 coDIGO
o dispersos entre si, por eso es mejor agruparlos. En es- | 25 COMUN
tadistica, los subgrupos ordenados de datos reciben | Intervalo:
P conjunto de
el nombre de clase estadistica. La clase se forma con valores entre dos
intervalos de datos, con la condicion de que estos inter- | limites acordados.

valos sean de igual tamano.

Por ejemplo, para hacer un histograma con las edades de ninas y
Nninos de una colonia, primero se escribe en una tabla los datos re-
copilados y después se dividen en intervalos de igual tamano para
formar las clases estadisticas o subgrupos.
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S

Los datos se agruparon por intervalos | |
de dos anos comenzando con el de Séeggg g
5ab6yterminandoconeldeldali

Edad : Frecuencia Frecuencia

De5y 6 anos, por o que se suma

H+4=5§
5+5=10
T1+5=12
H+6=10

De 13y 14 anos, por lo que se suma

H+4=§

e

Frecuencia, en estadistica, es la cantidad de veces que se repite un
dato dentro de un conjunto. En este caso quiere decir que de las
niRas y ninos participantes en el estudio, cuatro tenian cinco anos,

. otras cuatro tenian seis anos, cinco tenian siete anos, y asi hasta lle-
gar a las cuatro nifas y ninos de catorce anos.
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El histograma de esta tabla de datos es el siguiente.

Histograma
(Tiea ) T :
'tulo © 5 Ninas y ninos de5a M anos
E;Sl’i?;e' por grupo de edad
claramente lo (Etiqueta do ~
que se estd I
re 12 datos. Presenta
presentando | idad
en el 0 0] 10 da cantida
histograma; en g g A nﬁ“\glsnajgse
este caso, nifas § & cuenta(aqn o
y nifos de 5 b g b
a 14 anos por y ca Ia subgrupo
grupo de edad. ] ©clase
\ ) 1- estadistica.
\_ J
506 Tag 9al0  llalz BaH
anos anos anos anos anos
Representacion
grafica de la cantidad
Describe de nifas y ninos que
el dato cuantitativo, : tienen la edad de los
gue es el nimero de Describe la afos agrupados en
nifas y nifos total agrupacion de los cada clase estadistica
que tienen las edades datos cuantitativos, en o subgrupo.

este caso, los grupos
de edad de nihasy
NIAOS.

agrupadas que se
presentan en el gje
horizontal.

(€ CONEXIONES

Para una mejor lectura e interpretacion de los

Revisa los
datos de un histograma, este debe cumplir elementos de una
. Lo grafica de barras
con los mismos elementos de una grafica de on 3 secuencia 9
barras. de esta unidad y
maodulo.
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En estadistica, una variable es una caracteristica o cualidad de los
individuos de una poblacién, como la edad, el estado civil, el sexo,
en el caso de personas; las dimensiones, la capacidad, el disefno, en el
caso de objetos. Es un valor que cambia constantemente.

Las variables pueden ser cualitativas o cuantitativas. Las cua-
litativas se refieren a cualidades que no pueden ser medidas con
numeros, como el domicilio o el estado civil. Las cuantitativas, en
cambio, son aquellas que si pueden ser expresadas con numeros y
por eso pueden hacerse operaciones con ellas. Por ejemplo, la edad
o la temperatura.

A su vez, las variables cuantitativas pueden ser discretas o continuas:

262

Variables discretas

Son aquelias que no pueden tomar
ningun valor entre dos numeros
enteros porque perderion sentido.

Por ejemplo, la cantidad total de
habitantes en un lugar se escribe
en numeros enteros, sin decimales,
pues No se podria decir que ani viven
IZ personas y media (12.5).

Variables continuas

Pueden tomar un valor entre dos
numeros enteros. Por ejemplo, ol
medir la temperatura o la estatura
de las personas puede haber valores
entre dos nimeros consecutivos:
tener 385 grados centigrados de
temperatura y medir 155 metros.

Tambien se aplica para el porcentaje
de poblacion que vive en un lugar, ahni
si puede ser el 125 por ciento.
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Tema 2. Utilidad de los histogramas

Un histograma permite representar graficamente variables cuantitati-
vas discretas y continuas que tienen una gran cantidad de datosy que
mediante su agrupacion en clases estadisticas o subgrupos presentan
informacion que permite visualizar la acumulacion, tendencia, varia-
bilidad, dispersion y distribucion de los datos estadisticos con que se
cuenta.

= La acumulacién o tendencia es la mayor concentraciéon de los
datos en alguna o algunas de las clases o subgrupos. Por ejem-
plo, en el histograma sobre las edades de las nifas y ninos, se
observa que en ese grupo la tendencia es que tengan entre 9
y 10 anos.

= La variabilidad, dispersién y distribucién son la forma en que
los datos pueden estar repartidos entre todas las clases esta-
disticas o subgrupos. Por ejemplo, en el histograma se obser-
va a simple vista la distribuciéon o acomodo de las frecuencias
entre las diferentes clases, que en este caso esta relativamen-
te pareja porque No hay grandes variaciones entre las clases o
subgrupos.

Ninas y ninos de 5 a 4 anos por grupo de edad

12— z

0 - 10 10

8 8 7

b -

y

7 -
5ae Tag 9010 lalz BaM
anos anos anos anos anos
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Esta informacion es valiosa porque permite tomar decisiones para
saber, de un conjunto de datos estadisticos, cuales son las variables
gue tienen una mayor frecuencia y las que no, para organizarlas.

También se utilizan para tomar decisiones en torno a politicas pu-
blicas relativas a los derechos a la educacion y la salud, asi como so-
bre habitos de consumao.

Ejemplo:

En el municipio de Ojuelos, Jalisco, un gru-
po de personas se organizaron para ofre-
cer alternativas culturales y deportivas a
nifias, nifos, adolescentes y jovenes para
apoyar en su desarrollo integral.

Lo primero que necesitan conocer es la cantidad de ninas, niAos,
adolescentesy jovenes que viven en el municipio para agruparlos por
edad y facilitar las posibles actividades. Para ello consultaron los re-
sultados del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI y pudieron
realizar el siguiente histograma.

Poblacion infantil yjuveni\ en el
municipio de Ojuelos, Jalisco, 2020

TIC
ﬂ 1000 - 3545 355 3591
3500 - 3402
Explora la pagina _
del INEGI, ahi 3000 250 7558
puedes encontrar 2500
informacioén 2000 -
confiable de tu 1500 -
interés. Sigue este 1000 -
enlace: 500 —
https://www.inegi.org.mx/ 0
0a4 509 0 a4 5ald 00 M 50
anos anos anos anos anos anos

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda, 2020.
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Con el histograma se dieron cuenta de lo siguiente:
» La mayoracumulacion o tendencia de datos es de nifas, ninos
y adolescentes entre los O y 14 anhos de edad, que se observa
por el mismo nivel de las tres primeras barras del histograma.
= El mayor numero de ninas, ninos y adolescentes se localiza
en los grupos de edad que tienen entre 10 y 14 anos, como se

observa en la tercera barra del histograma.

m Lasy los jévenes de entre 20 y 29 anos tienen menor pobla-
cion que la mas joven o infantil.

Actividad 1. Repasa las nociones vistas en el ejemplo.

a) Lee la siguiente situacion.

Sofia y Luna tienen un negocio
de frutas. Se han dado cuenta de
gue hay horas en que tienen muy
poca clientela, pero en otras se
les juntan muchas personas
para comprarles.

Victoria, que es su gran amiga, les ha dicho que
puede ayudarles a dar una mejor atencion a la clientela en
las horas pico.

Entre las tres recabaron datos durante una semana sobre la

cantidad de personas que atendieron en las diferentes horas y
resumieron sus resultados en el siguiente histograma.
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Numero de clientes por hora

4 _| 40
35
30
25

20
20 —

F0lalo00 10:0lalk00 0lalz00 431a530 53lae30  63la 130

b) Analiza el histograma, lee las preguntas y subraya la respuesta
correcta.

1. ;Qué datos se describen en el eje horizontal?
= Horario de atencion de clientes.
= NUmero de clientes.

2. (Qué datos se describen en el eje vertical?
= Horas de atencion.
= NUmero de clientes.
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3. (Como estan divididos los subgrupos o clases del histograma?
m Por las horas en que se atiende el negocio.
= Por la cantidad de clientela que va al negocio.

4. (Cual es la hora en que tienen mayor numero de clientela Sofia
y Luna?
= 11:01a12:00 am
m 6312730 pm

5.

¢Cual es la hora en que menos clientas y clientes tienen Sofia y
Luna?

® 4313530 pm
= 11:01a12:00 am

6. Sofia y Luna saben que, sin problema, pueden atender en una
hora hasta 30 clientas y clientes, por lo que en los horarios que
se rebase ese nUmero aceptaran la ayuda de Victoria. (Cual o
cuales son los horarios en que les apoyara Victoria?

m 9:00a710:00 am; 11:01 am a 12.00 pm, y de 5:31 a 6:30 pm.
m 11:01am a 12.00 pm y de 5:31 a 6:30 pm.
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Tema 3. Representacion de datos en los histogramas

Para practicar la representacion grafica en histogramas vas a aplicar
la clasificacion, organizacion de datos y presentacion en tablas, agru-
pandolos en clases o subgrupos para graficar.

Ejemplo:

Teresa, quien es maestra en un
campamento de verano para ni-
fAas y niflos de preescolar y prima-
ria, quiere obtener datos sobre la
estatura del grupo gue le toco este
afo para aplicar una accion de ali-
mentacién saludable.

1. Tiene 32 nihas y NiNOs en su grupo. Les midid su estatura y la
anotd una a una en esta tabla, para facilitar su manejo.

R R R R

.
R R X XXX XY
R R R XXX
R R R XX XY

.........................................................................................................
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2. Después, acomodo los datos de manera ascendente en otra ta-
bla, comenzando por la menor estatura y hasta la mayor.

.........................................................................................................
. .

. .
.........................................................................................................
. .

. .
.........................................................................................................
. .

. .
.........................................................................................................
. .

. . .
.........................................................................................................

3. Organizd los datos en clases o subgrupos con diferencia de
10 centimetros de estatura, para facilitar la presentacion de su
informacion. Obtuvo la siguiente tabla:

Estatura en
metros

: Niflas y nifios

4. Elabord un histograma para identificar facilmente la tendenciay
distribucion de los datos para tener un panorama claro sobre la
estatura de su grupo y contar con informacion para las acciones

de alimentacion saludable.
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Estatura en metros de ninas y ninos

0 10

09al00 10lall0 Walz0 12la 130 13lal40

5. Teresa, al observar el histograma, se da cuenta de que la esta-
tura que mayor numero de nifas y ninos tiene esta entre 111 a
1.20 metros.

6. Por la forma del histograma, también observa que la tendencia
se va concentrando hacia la estatura donde hay un mayor nume-
ro de nifas y niNos, porque las columnas que estan a sus costa-
dos van escalando como en forma de piramide.

7. Las clases de nifasy ninos que tienen una estatura menor (0.91a
1.00 metros) o mayor (1.31 a 1.40 metros) presentan menor canti-
dad de nifas y ninos.

Teresa ya cuenta con la estatura de sus alumnas y alumnos, la com-
plementara con datos de la masa de cada nifa y nino para tener la

informacion necesaria y preparar las acciones de alimentacion salu-
dable.
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Actividad 2. Practica lo que acabas de revisar haciendo lo que
se te pide.

a) Lee la siguiente situacion.

En el establecimiento donde trabaja Elisa quieren implementar
acciones de vida saludable, como control del peso, buena ali-
mentaciéon y activacion fisica. Le han pedido a Elisa
gue mida la masa de todas las personas
que colaboran en el establecimiento y
presente un histograma que permita
identificar la distribucién del personal
por rango de pesos para determinar
las acciones que se llevaran a cabo. \

Los datos que obtuvo se presentan en la siguiente tabla, donde el
dato en cada celda corresponde a una persona.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

...... SRS o= O R 00 I S

...... CEE S | ©000 CEREN 7020 SR

...... CEC. =70 I 5200 e C
87.30 93.20 99.20 99.80 103.20

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

b) Con los datos ordenados, Elisa decidid agrupar en clases por in-
tervalos de 10 kilos, comenzando por 45.00 y hasta 105.00. Llena
la tabla como la obtuvo Elisa, indicando el numero de personas
gue se encuentran en cada rango de masa. Sigue el ejemplo.
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Masa en kilos : Personas con esa masa

c) Dibuja la grafica que representa los datos. Guiate por la cuadricula.
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d) Responde las preguntas.

1.

¢En cual clase estadistica o subgrupo se encuentra la mayor
cantidad de personas?

De acuerdo con tu respuesta anterior, ;cual es la tendencia
en la masa de las personas que trabajan con Elisa?

¢En cual clase estadistica o subgrupo de datos se encuentra
la menor cantidad de personas?

¢En qué clases estadisticas o subgrupos se tuvieron los mis-
mMos datos?

Si bien conocer la masa de las personas es importante para
implementar acciones de vida saludable, ¢es suficiente?
¢Cual informacioéon agregarias?

OflO PROYECTO

Es momento de retomar el proyecto de la unidad. Como se trata de
generary revisar informacion sobre los habitos de consumo, utilizare-
mos de nuevo la informacion recabada en la secuencia anterior con
el fin de crear un histograma que, como ya viste, nos servird para
identificar claramente las tendencias en el dinero gastado en los pro-
ductos seleccionados.
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a) Reescribe los datos que generaste en la secuencia anterior.

Investigacion para el proyecto
Genero informacion sobre mis habitos de consumo
Fecha de inicio:
Fecha de termino:

Producto Lugar de compra
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. TIC
Trabajaras con los costos de los productos para crear el ﬁ

histograma. Si quieres

perfeccionar
tus tablas de

b) Ahora, para agrupar los datos, en este ejercicio frecuencia
vas a formar las clases estadisticas dividiendo de puedes consultar
en Internet

10 en 10, desde 1 a 10 pesos para la primera clase y contenido de
hasta el multiplo de 10 que abarque el costo mas estadisticas. Te
sugerimaos este
alto de tu formato. Por ejemplo, si tu producto de video para crear
. . histogramas con
Mayor precio es de 65 pesos, tu tabla llegara hasta mayor exactitud.
la clase o subgrupo de 61 a 70. https://bit.ly/3wLQ7we

Cantidad de
productos
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c) Después, revisa los costos de tus productos y cuenta las veces
gue un precio entra en cada clase estadistica o subgrupo. Por
gjemplo, puede ser que tengas un producto que cueste 12 pesos
y otro que cueste 16, entonces en la clase o subgrupo de 11 a 20
anotas 2. Al final sumas las frecuencias y el resultado debe ser
igual a 10 porque esa es la cantidad de productos que estas es-
tudiando.

d) Escribe tu tabla de frecuencias en el siguiente espacio.

4 )

Ya tienes tys datos
Organizados parg
hacer e| histogramal
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e) Con los datos de la tabla, elabora el histograma en el espacio
siguiente, que ya tiene el titulo. Recuerda colocar las clases es-
tadisticas o subgrupos en el eje horizontal. Utiliza la cuadricula
para que te sea mas sencillo y quede claro.

Costos de diez productos que consumo
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m En cual clase o subgrupo tuviste mayor repeticion o frecuen-
cia de consumo de productos?

f) Una vez elaborado tu histograma, muéstralo a tus familiares
y amistades en un cartel tamano rotafolio para que sea visible y
atil.

m Explicales lo que representa para que revisen el costo de los
productos que no son nutritivos, pero se consumen en tu hogar.

m Reflexiona sobre la forma de reducir el consumo de estos pro-
ductos y reemplazarlos por productos saludables.

g) Establece un compromiso personal para reducir el consumo de
comida chatarra.

h) Investiga en la Revista del Consumidor qué productos saluda-
bles se pueden encontrar en tu zona en cada temporada.
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En esta secuencia identificaste, interpretaste y elaboraste histogra-
mas, y en el proceso pudiste comprobar que estas representaciones
facilitan la presentacion de datos estadisticos.

Actividad de cierre.

a) Observa el histograma y subraya la respuesta correcta.

Namero de personas por tiempo de lectura diaria en horas

Numero de personas
T

7
l_
A =

00la030 0:0la030 03lal00 Olalk30 1Blaz00 Z0laZ30 23l a 300

Intervalos de tiempos en horas

1. ¢Cual esla medida con la que se establecio el intervalo de las
clases del histograma?
= Media hora
= Una hora
= Una horay media
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2. (Cuadl es el intervalo de tiempo de lectura gue mas personas
encuestadas respondieron?
= Media hora
m Una hora a una horay media
m Mas de tres horas

3. (Cuantas personas de las que muestra el histograma leen la
menor cantidad de tiempo?
| 2 m 3

4. ;Cuantas personas leen 2 horas o mas?
4 m 8 = 10

b) Escribe una breve reflexion sobre la utilidad de los histogramas.

O0Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v” las actividades que
si realizaste.

Actividades Si

Organicé los costos de los productos.

Construi un histograma.

Identifiqué los factores que inciden en la percepcion de
inseguridad en mi colonia o comunidad.

<=.
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Secuencia

Poligonos de
frecuencia

En esta secuencia continuaras reconociendo representaciones gra-
ficas de datos; ahora identificaras, interpretaras y elaboraras poligo-
nos de frecuencia que facilitan la presentacion de datos estadisticos.

OfLO pPROYECTO

Continuaras con el proyecto Genero informacion sobre mis habitos
de consumo con las actividades siguientes:

= Elaboracion de un poligono de frecuencia.

m Reflexion con otras personas acerca de la informacion propor-
cionada por el poligono de frecuencia y el consumo de comi-
da pobre en nutrientes.

Recuerda que las actividades del proyecto se distinguen con el
icono &4 PROYECTO,

281




282

R

Actividad de inicio. Recupera tus conocimientos previos a esta
secuencia.

a)

b)

Responde las preguntas siguientes.

1. ¢(Qué entiendes por frecuencia estadistica?

2. ;Como describes a un histograma?

Completa el siguiente texto escribiendo las palabras corres-
pondientes en cada espacio.

clases o subgrupos datos estadisticos
resuttados representaciones histograma

Las graficas son de datosy hay de diferen-
tes tipos, dependiendo de |la necesidad de informacion. Son
utilizadas para explicar de investigacio-
nes y para hacer mas comprensibles los

El es una grafica de barras que muestra
informacién agrupada en




Tema 1. Caracteristicas de los poligonos de frecuencia

En la secuencia anterior de esta unidad reconocis-
te los histogramas. Otro tipo de grafico que se crea a
partir de un histograma y que, por su presentacion vi-
sual, facilita la comparacion de dos o0 mas variables de
los datos que se estan analizando es el poligono de
frecuencia.

Recuerda el histograma de los horarios con mayor
clientela de Sofia y Luna en su negocio de frutas.

Para crear un poligono de frecuencia del numero de
personas que atienden Sofia y Luna en los diferentes
horarios, se unen los puntos medios de cada una de
las barras del histograma.

Numero de clientes por hora

4o 40

20

40l 10:01 101 43| 53| 63|
I00tam. I0lam. Z0lam. 53pm.  63lpm.  TBlpm.

C§ CONEXIONES

Repasa los
diagramas de
barrasy los
histogramas,
respectivamente,
en las secuencias 9
y 10 de esta

unidad y médulo.

Revisa en la
secuencia 10 de
esta unidad y
modulo el ejemplo
del histograma de
Sofiay Luna.
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Al quitar de la grafica las barras del histograma se obtiene el poli-
gono de frecuencia del numero de clientes por hora del negocio de

Sofia y Luna.
Poligono de frecuencia
(Titulo o Y Numero de clientes por hora
nombre.

Explica (Etiq ueta

en este caso, ) .
el niUmero de 5 eje horizontal.

\

J

H0

claramente lo 10 35
que se esta 35 ¢———| de datos.
representando L Atendidas a la
en el poligono hora descrita
de frecuencia; b \ en cada

20 55 intervalo del

20
10

. \_
clientes que 0
se atienden
en cada hora 5
descrita en el 0
Gje horizontal. Y 3011000 1001a k00 10l a 1200 4314530 531a630 631a T30
N
Describe Une la

el dato cuantitativo, 4 N\ frecuencia de las
que es el numero Eje horizontal. personas atendidas
de personas que se Describe la por cada una de las
atienden en el local, agrupacion de los horas descritas en el
agrupadas por la hora datos cuantitativos, eje horizontal.
en que se atienden en este caso, de las
descrita en el gje horas agrupadas
horizontal. por intervalos de

60 minutos, en los

horarios de atencion a

la clientela.

\_ J
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Tema 2. Utilidad de los poligonos de frecuencia

Si se observa el poligono de frecuencia de la clientela que atien-
den Sofia y Luna en su negocio de frutas sin las barras del histo-
grama, se puede observar con mayor claridad a qué horas del dia
tienen mas clientes, por lo que con la simple observacion pueden
saber las horas en que necesitan la ayuda de Valentina para aten-
der mejor a su clientela.

Ademas de saber las horas con mayor clientela gracias al poligo-
no, Sofia y Luna pueden darse cuenta de como varia la cantidad de
clientes en el transcurso del dia, cuales son los horarios con mayores
ventas y cuales con menores ventas, lo que les puede servir de apo-
yo para decidir acciones y estrategias para aumentar sus ventas en
ciertos horarios.

Por ejemplo, pueden poner una oferta en el horario de las 4:31 a las
5:30, o promover que en la compra de un vaso de frutas de mediano
les haran un descuento, o que por 1 peso Mmas, lo pueden hacer mas
grande.

Otro uso de esta representacion grafica es la comparacion de la
frecuencia de los datos entre dos o0 mas grupos poblaciones sobre
sus preferencias, respuestas o resultados en situaciones o temas es-
pecificos que se quieren identificar para tomar decisiones.
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Por ejemplo, la siguiente grafica presenta los porcentajes de muje-
res y hombres que en México han sufrido una situacion de discrimi-
nacion por diferentes razones.

Porcentaje de poblacion de I8 anos 0 mas que
declard haber sido discriminada en el tlitimo ano
por motivo o condicion personal, sequn sexo, 201

5651,

5.37%
3231,
2957 ot T
481 LY
- N
% 117 nr
= — 6.7 y
S 16.07,
<
Q
o
= 542
| ﬂ |ZX°/|
n N N N €N n N N N N N <N N €N €N €N
g g g g g g g g g g £ g g & g
> S > S > S > S > S > S > S z S
= = = = = = = I
Apariencia  Creencias Sexo Edad Lugar Manera  Casesocial  Orientacion
religiosas dondeviven  dehablar sexual
Motivos de discriminacion

Fuente: Grafica creada con base en: INEGI, Comunicado de prensa NUm. 346/18 6 de
agosto de 2018, México, INEGI, disponible en https:/bit.ly/306feFO (Consulta: 29 de agosto

de 2022).
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Si un grupo de personas de una comunidad o una organizacion ci-
vil quiere emprender acciones para sensibilizar a las personas sobre
las razones por las que se sigue discriminando en México, un poligo-
no de frecuencia puede ser una herramienta visual que les facilite
identificar las principales razones de discriminacion que viven muje-
res y hombres para focalizar los temas de sensibilizacion con los que
trabajaran.

Observa el poligono de frecuencia.

Porcentaje de poblacion de I8 anos 0 mas que
declard haber sido discriminada en el tltimo ano
por mativo o condicion personal, segun sexo, 20T

60%— 5657
sy _|537 \
S -
o 2,
S o)A °
£ sm— 269, 2T
5 248, m\zm/ \ 4.7

207, —

547 M1 lo.T7, lo.0%
107 —

3T
281
0
Apariencia ~ Creencias  Sexo Edad Llugar  Manera (ase  Orientacion
religiosas donde viven de hablar  social sexual
Motivos de discriminacion Mujeres
—m— Hombres

Fuente: Grafica creada con base en: INEGI, Comunicado de prensa NUm. 346/18 6 de
agosto de 2018, México, INEGI, disponible en https:/bit.ly/306feFO (Consulta: 29 de agosto
de 2022).
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Al observar el poligono de frecuencia se puede interpretar que las
mujeres viven mas discriminacion que los hombres por su sexo, lo
que facilita la informacion para identificar que se requieren acciones
de sensibilizacion en temas de violencias por razones de género y de
igualdad sustantiva entre mujeres y hombres.

También es significativa la diferencia en las situaciones de discrimi-
nacion que viven las personas por su manera de hablar. Esto podria
ser resultado de una mayor interaccion de los hombres en los espa-
cios publicos que las mujeres, por el mal uso del espanol o porque
hablan una lengua indigena.

Los poligonos de frecuencia son una herramienta que, al igual que

las graficas de barrasy los histogramas, facilitan la lectura, interpreta-
cion y analisis de datos estadisticos para tomar decisiones.

8
I\
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Actividad 1. Pon en practica tus conocimientos sobre el poligono

de frecuencia.

a) Lee la siguiente situacion y observa su poligono de frecuencia.

En la comunidad donde viven Lucrecia y Juan
las personas se dedican a criar y vender pollos
de engorda para consumo. Ellos estan compa-
rando dos dietas con diferentes ingredientes
de alimentos organicos y libres de hormonas
para decidir cual permite una mayor masa de
los pollos al finalizar el proceso de engorda.

Ga CODIGO
A5 COMUN

Alimentos
organicos: son
aquellos que se
producen sin
utilizar productos
quimicos como
fertilizantes

no naturales o
pesticidas.

Para ello, recabaron datos de dos granjas comunitarias para com-
parar el peso de los pollos. A partir de estos, obtuvieron el siguiente

poligono de frecuencia.

Masa de las aves en gramos, por edad y tiempo consumiendo

el alimento, por tipo de alimento en cada granja

2500 3
S 2000
é 15003
C .
> B 1026/
<3}
% 1000 818 9001
108.2 4204
0 00— 2004
Tdias H dias 2l dias Bdias  3Hdias  Hldias
Dias de consumo
Alimento de granjall —®Alimento de granja Z
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b) Responde las preguntas y explica con tus palabras.

1.

¢Qué datos se describen en el eje horizontal?

m Los dias en que preparan el alimento para los pollos.

m Los dias que tiene cada semana.

m Los dias que llevan los pollos consumiendo el alimento.

¢Qué datos se describen en el gje vertical?
m |La masa de los pollos en gramos.

m La masa de los pollos en kilogramos.

m El crecimiento de los pollos en medidas.

¢Con cual alimento crecieron mas los pollos?
= Alimento de granjal.

= Alimento de granja 2.

= Con ambos alimentos.

¢Cual fue la diferencia de la masa de los pollos a los 42 dias?
m 338.5 gramos kilogramos

= 3.39 kilogramos

s 339.8 gramos

Basados en la informacion del poligono de frecuencia, ¢qué
alimento es el mas conveniente para la mejor engorda de los
pollos de granja?

= Elalimento de granja 1.

= Elalimento de granja 2. —

= Los dos alimentos.
r\*

I~
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O{O PROYECTO

Para proseguir con el desarrollo del proyecto de la unidad, realiza lo
siguiente.

a) Recupera en el siguiente espacio el histograma que hiciste en la
secuencia anterior.

= Traza el poligono de frecuencia en él; para ello mide con ayu-

da de la cuadricula el centro de cada barra, senalalo con un
punto y traza con una regla las lineas para unirlos.
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b) Reproduce en el siguiente espacio el poligono de frecuencia, ya
sin el histograma.

J

¥a tienes otrg
representacion grafica
sobre tu consymg de
dlimentos| |
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Tema 3. Representacion de datos en poligonos
de frecuencia

Ya sabes que los poligonos de frecuencia se pueden g CONEXIONES
crear a partir de un histograma, que es un tipo espe- Revisa el ejemplo

cial de grafica de barras. de la maestra
Teresa en la

secuencia 10 de
Practica la representacion grafica en poligonos de fnsga(jjlrg?'ady
frecuencia y aplica tus aprendizajes sobre |a clasifica-
cion, organizacion de datos y presentacion en tablas
agrupandolos en clases o subgrupos.

Ejemplo:

La maestra Teresa representd en un histograma los datos de
las estaturas de las niNas y niRnos de su grupo de campamento
de verano, para aplicar una accion de alimentacion saludable.

Ahora necesita conocer el tiempo en que las ninas y los ninos
realizan una actividad fisica de intensidad moderada a vigoro-
sa diariamente, como caminar rapido, bailar, hacer trabajos de
jardineria, siembra o cosecha, quehaceres domeésticos, juegos y
deportes, paseo con animales domeésticos, entre otros.
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1. Para ello, preguntd a las 32 ninas y ninos de su curso cuantos
minutos al dia realizaban en promedio actividades fisicas de in-
tensidad moderada a vigorosa y las anotd una a una.

.................................................................................................................

..... S CHE P O I 5 0 S 150 S 20

S, 00, B0 | 20 ANeen: 20 ane0is.. .90, .

v e AL e e LIOU EC S0 e O
70 10 0 75 30 90 i 120 : 45

.................................................................................................................

2. Después, Teresa acomodo los datos de manera ascendente, co-
menzando por el menor tiempo y hasta el mayor.

.................................................................................................................

O SO SO > SO 10 .. 105 15 .20 520 : .20
.25 025530 5030 30530 40 .:..40 .
LA 5A0 G 40 s 90 80 s 60 80 170
...... 75..:.90 .90 : MO : 120 : 120 : 150 : 180 :
3. Cuando termind, organi- Tiempo promedio

diario de
activacion fisica

z0 los datos en clases o
subgrupos con diferencia
de 30 minutos de tiempo
de actividad fisica al dia
para facilitar la presenta-
cion de su informacion,
obteniendo la siguiente
tabla:

1512180
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4. Luego, Teresa elabord un histograma para basar en él su poligo-
no de frecuencia.

Tiempo en que ninas y ninos realizan una actividad fisica
de intensidad moderada a vigorosa al dia (minutos)

M

I I
[ | E—
0a30 3la60 6la 90 Aalz0  Zlalko  Blalgd

5. Hizo su poligono de frecuencia con base en el histograma.

Tiempo en que ninas y ninos realizan una actividad fisica
de intensidad moderada a vigorosa al dia (minutos)

M y

0a30 3lae0 ola90 qalZ0  Zalb0  Blalko
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ﬂ TIC 6. Teresaencontrd en la pagina web de la Organizacion
. Mundial de la Salud (OMS) que las personas entre los

Si quieres saber - , . .

mas sobre las 5y los 17 afios deberian realizar al menos 60 minutos

éecfme”dado”es de actividad fisica de intensidad moderada a vigoro-
e la . .

Organizacién Sa para su crecimiento saludable.

Mundial de la

Salud sobre los L o o

beneficios de 7. Paratener una mejor idea de la proporcion de nihas

la activacion y niRos que no realizan ejercicio durante el tiempo

fisica para la vida ) . ) ] i

saludable, te recomendado por la OMSs, hizo una linea imaginaria

sugermos que que divide su grafica en el punto donde se cumple

veas este enlace: _

https://bit.ly/3Q4qiOv el tiempo recomendable.

Tiempo en que ninas y ninos realizan una actividad fisica
de intensidad moderada a vigorosa al dia (minutos)

0a30 30a60 60090  90al20 120al0  50alk0
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8. Al observar el poligono de frecuencia, se dio cuenta de que la
linea va cayendo cuando el promedio de horas para la activacion
fisica diaria es mayor, o que le indica que la mayor parte de
las nifas y los ninos de su clase se ejercitan menos tiempo del
recomendado.

9. Al sumar los dos valores que se encuentran antes de la linea di-
visoria (14 + 9 = 23), se da cuenta de que suman 23 ninas y niNos
gue no realizan ejercicio durante el tiempo recomendado.

10. Para saber qué porcentaje de su grupo necesita realizar activi-
dad fisica por un tiempo mayor para al menos llegar a los 60 mi-
nutos recomendables, divide 23, resultado del paso 8, entre 32,

el total de ninas y ninos de su clase y multiplica el resultado por
100:

23 - 37 =0.18T5
0. 18°15 = 100 = &5

11. Al redondearlo puede establecer que al menos el 9% de las ni-
Aas y NiNos que participan en su curso No realiza suficiente acti-
vidad fisica moderada a vigorosa para su crecimiento saludable.

12. Con base en estos datos, Teresa decide incluir temas de sensibili-
zacion con las mamas y papas de su grupo, para que consideren
aumentar el tiempo para realizar actividades fisicas de las nifhas
Yy NiNos; incluso, decide realizar mas juegos que involucren temas
de movilidad para favorecer el aumento en la actividad fisica.
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Actividad 2. Pon en practica las nociones que acabas de leer con
la siguiente actividad.

a) Lee en qué va el proyecto de Elisa, quien esta recabando datos en
SuU empresa para implementar acciones de vida saludable.

En el establecimiento donde trabaja Elisa ya co-
nocen la masa de las personas trabajadoras,
ahora necesitan conocer el promedio de dias

a lasemana que comen frutasy verduras para
sensibilizar sobre la alimentacion saludable;

le han pedido que pregunte cuantos dias a la
semana comen al menos dos porciones de
frutas al dia y verduras en sus tres comidas.

Tiene que presentar un poligono de frecuencia para identi-
ficar los habitos de consumo de estos alimentos saludables.
Los datos que obtuvo son los siguientes.

Persona :1:2:3:4:5:6:7:8:9:10 11:12:13:14:15:16:17:18:19: 20

Dias que :
consume :
dos

Verduras§7§5§5§6§4§4§4§3§2§3§3§3§1§1§1§1§5§4§3§2

en las
tres :
comidas :
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Dias a la semana que :
b) Hazlatabla de clases, agru- consumen 2 frutasy : Cantidad
pando los datos por dia. verduras en las tres :de personas
comidas :

Sigue el gjemplo.

c) Elabora el histograma
correspondiente. Ubica
en el eje horizontal las
clases estadisticas o
subgrupos.
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d) Elabora el poligono sobre el histograma que hiciste y responde las
preguntas.

1.

¢Cuantas personas del establecimiento consumen dos por-
ciones de frutas y verduras en cada alimento durante los sie-
te dias de la semana?

¢Cuantas personas del establecimiento consumen dos por-
ciones de frutas y verduras en cada alimento solo una vez por
semana?

¢En cuantos dias a la semana se encuentra la mayor cantidad
de personas del establecimiento que consumen dos porcio-
nes de frutas y verduras en las tres comidas?

Si la recomendaciéon es consumir los siete dias de la semana
dos porciones de frutas y verduras en cada comida, ¢cuantas
personas la cumplen?
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OfO PROYECTO

Ahora que ya cuentas con el histograma y el poligono de frecuencia,
reflexiona acerca de tus habitos de consumo y responde las preguntas.

a) Después de elaborar |la grafica de barras determinaste cual pro-
ducto chatarra o alimento pobre en nutrientes es el que te gene-
ra mayor costo, escribelo de nuevo.

b) Observa ahora tu poligono de frecuencia. ;En qué grupo o clase
de tus datos queda representado?

c) (Enqué situacion o momento del dia lo consumes? Por ejemplo,
al ver la television, cuando te trasladas de un lugar a otro, cuando
estas con amistades, cuando no tienes tiempo de prepararte un
alimento saludable.
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d) Reflexiona sobre la emocidn asociada al consumo de dicho ali-
mento pobre en nutrientes. ;Es cuando estas triste o, por el con-
trario, para festejar algun logro?

e) Investiga en libros o en internet opciones de platillos saludables
con los que puedes reemplazar alimentos pobres en nutrientes.
Por ejemplo, fruta picada o palomitas de maiz caseras.

f) Escribe 5 opciones realistas y al alcance de tu bolsillo para reem-
plazar los alimentos pobres en nutrientes.



En esta secuencia identificaste, interpretaste y elaboraste poligonos
de frecuencia con datos estadisticos.

Actividad de cierre. Repasa lo aprendido en
esta secuencia.

a) Observa el siguiente poligono de frecuencia
que la maestra Teresa cred con mas informa-
cion para sus acciones de vida saludable.

Tiempo, en minutos, que ninas y ninos destinan diariamente para
realizar una actividad fisica o ver television y otros dispositivos

£ y

S M-

<

> 7 0 ~o- Realizan
L 10— q actividad fisica
T 5 1 Ven television y

6 otros dispositivos

Namero de ni
||
/w

0ol 30a% 60asd  90ald a4 oA
Intervalos de tiempo en minutos

b) Subraya la respuesta correcta a cada pregunta.

1. ¢En qué clase o subgrupo se cruzan las lineas que unen las
frecuencias?
= En la clase de 60 a 89 minutos.
= Enlaclase de 90 a 119.
= Enlaclase de 150 a 179.

303




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 3

2. ¢(lLas alumnas y los alumnos de Teresa dedican diariamente
mayor tiempo a realizar una actividad fisica o a ver television
y otros dispositivos?
m A las actividades fisicas.
= A ver television y otros dispositivos.
m A las dos les dedican mucho tiempo.

3. ¢(Cuantas ninas y ninos del curso de Teresa hacen menos de
una hora de ejercicio al dia?
= 5ninasy ninos
m 23 ninasy ninos
= 28 niRasy ninos

c) Observa el grafico y responde las preguntas.
1. (Qué significa que la linea azul vaya para abajo conforme au-

menta el tiempo en que las ninas y los niRos realizan activi-
dad fisica?
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2. Explica con tus palabras por qué la linea naranja va subiendo
conforme aumenta el tiempo que las ninas y los ninos dedi-
can a ver television y otros dispositivos.

3. Explica como interpretas la informacion de la grafica respec-
to de la forma como las nihas y los ninos encuestados utilizan
su tiempo.
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9f)Q PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Elaboré un poligono de frecuencia.

Reflexioné junto con otras personas acerca de la
informacion proporcionada por el poligono de frecuencia
y el consumo de alimentos pobres en nutrientes.




Secuencia

Representacion
grafica de los
datos

En esta secuencia identificaras cual tipo de grafica de las que co-
noces hasta ahora es mas adecuado para representar determinados
datos estadisticos.

OfLO pPROYECTO

Concluiras el proyecto Genero informacion sobre mis habitos de con-
sumo, con las actividades siguientes:

= Revision de las graficas generadas durante el desarrollo del
proyecto.

= Redaccion de un texto argumentativo sobre habitos de con-
sumo de productos chatarra y costo de cada producto.

» Listado de recomendaciones para sustituir productos chata-
rra por alimentos saludables.

= Diseno y elaboracion de un cartel con alguna de las graficas
realizadas y el compromiso enunciado en la secuencia pasada.

= Elaboracion de un folleto sobre los habitos de consumo en el
gue se concentren los resultados obtenidos y los materiales
elaborados en este proyecto.

Utilizamos el icono &4 provecTo para distinguir las actividades del
proyecto.
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Actividad de inicio. Antes de adentrarte en los contenidos de la
secuencia, revisa tus conocimientos previos.

a) Responde las preguntas siguientes.

1. De las graficas que has visto en la unidad, ¢cual utilizarias
para representar tus gastos en un mes?, ; por qué?

2. ¢(En qué caso utilizarias una grafica circular o de pastel?,
;por qué?

3. Cuando tienes datos agrupados en clases estadisticas o sub-
grupos, ;qué tipo de grafica es mas conveniente?
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4. Si Ana compro calabacitas, zanahorias, pepinos y manzanas,
y por todo pago 110 pesos, ;qué porcentaje de ese total re-
presentan las zanahorias, si por ellas pagod 15 pesos?

5. ¢Cual tipo de grafica recomendarias a Ana para representar
los porcentajes de su compray por que?
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Tema 1. Uso de los diferentes tipos de graficas

Las graficas facilitan la lectura e interpretacion de datos estadisti-
cos, dependiendo de las caracteristicas de la informacion que se de-
sea mostrar en ellas, algunas seran mas adecuadas que otras para
representarla.

El objetivo de una grafica es representar visualmente de forma
clara y precisa los datos estadisticos. Antes de hacerla, se requiere
saber para qué se necesita, es decir, qué se quiere comunicar.

g]TIc Graficas circulares

Puedes crear

graficas Las graficas circulares muestran la distribucién pro-
circulares en . | d unt t de dat Est

orogramas porcional de un conjunto No extenso de datos. Esto
como Excel. quiere decir que al sumar cada una de las partes en
En el enlace .. . . . .

encontrars un que se divide se obtiene una unidad o total. En téermi-
tutorial. Nnos de porcentajes, se obtiene el 100%.

https://bit.ly/3cHqoOs

Fruta vendida en la semana | (porcentaje)

[ Melon
[] Manzana
[] Mango
[ i

[ sandia
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Por ejemplo, si se suman los porcentajes de esta grafica, se tiene
o
como resultado el I00%:

30+21+20 +17+12=100

Para calcular una proporcion o porcentaje, divide el dato seleccio-
nado entre el total de la suma de los datos.

Ejemplo:

Si tienes 3 canicas verdes, 4 azules y 7 rojas, sumas las canicas y el
total es 14. Es decir, tienes 14 canicas.

® _ ¢ © 6 ©
©e % 0 g00

3+4+T=H

Ahora, si quieres calcular el porcentaje de canicas Las can .
rojas, divides 7 entre 14, porque son 7 las canicas de re reﬂlcas rgjas

ese color. Luego multiplicas el resultado por 100 y ya 50506;83;%” el

tienes el porcentaje. CaniéaqutJ?’ de
ue tienes.

T+ H=05
05 = 100 =50

La proporcionalidad es una caracteristica fundamental en las gra-
ficas circulares, si los datos que posees para crearla no son propor-
cionales entre si y no suman un total del 100%, no debes utilizarla.
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Otra caracteristica es que permiten visualizar los datos y las pro-
porciones con solo verla, por eso es conveniente no saturarla y solo
representar en ella cinco o seis divisiones como maximo.

ﬂ TIC

En el siguiente
enlace
encontraras un
video que explica
cOMo expresar
los porcentajes
en una grafica
de pastel sin
ayuda de un
programa de
computacion.

https://bit.ly/3BsTn2p

7
Jhatrio/Iriatjo (mazahnua)

En el efemplo se muestra el total de fruta vendida en
una semana por tipo de fruta, dividido en las propor-
ciones de cada fruta vendida. Con esa grafica, las per-
sonas pueden saber con un vistazo que el mango fue
la fruta mas vendida en la semana 1, de entre las cinco
opciones.

Sin embargo, si se representan en ella muchos da-
tos se complica su lectura, como en el caso siguien-
te, que muestra la proporcion de personas que hablan
16 lenguas indigenas en México respecto al total de la

poblacion que habla alguna de estas lenguas (6143505
personas).

Porcentaje de personas hablantes de
lb lenguas indigenas en México

Ayuuik (mixe)

Purhepecha
I hinanteco

yi
Ralamuli (Earahumara)

Nomndaa (amuzgo) |

yi
Me phaa (tlapaneco) '

Mexinkatlantolli (nahuat!)

3

21

Tének (huasteco)

3

NG zatec

5 4 (mazateco) Maayat aan (maya)
CHol ’

4
Zopoteco
g
Tu un Sawi (mixteco)
q

Batsilk op Tseltal
10

Batsik op Tsotsil
9
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En este tipo de grafica ya no se aprecia con igual claridad la diferen-
Cia entre las areas con menor proporcion. Es mejor buscar otra alter-
nativa.

Graficas de barras
Las graficas de barras también sirven para mostrar la %5 CONEXIONES
distribucién de la informacién, pero permiten visualizar | Repasa las

. . caracteristicas
un mayor numero de datos que las circulares. de las graficas

de barrasen la

P . | | . dat | £ teri secuencia 9 de
or ejlemplo, 10s MISMOS datos que la grafica anterior esta unidad y

guedan de esta forma en una grafica de barras. maodulo.

Porcentaje de personas hablantes de
lb lenguas indigenas en México

30
21

5

20

N~
N

(e»)
CHol -;
(@N]

Zopoteco

Enna (mazateco)

Chinanteco
Purhepecha . N~

Maayat aan (maya)
Batsilk op Tseltal
Bats ik op Tsotsi

Tu un Savi (mixteco)
Tének (huasteco)
Ayuujk (mixe)
Nomndaa (amuzgo)

Me phaa (tlapaneco)
Ralamuli (tarahumara) I—

Mexinkatlahtolii (nahuatl)
Jhatrjo/dnatjo (mazanua) . w
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Esta grafica sobre las personas hablantes de lenguas indigenas es
mas clara y sencilla que la anterior, permite identificar la lengua mas
hablada, que es el nahuatl, y compararla con otras como el tarasco.
También se pueden observar facilmente los porcentajes de todas las
lenguas que se muestran.

Otra diferencia en comparacion con la grafica de pastel, es que con
la de barras se pueden comparar diferentes elementos de los datos
gue se representan; por ejemplo, el caso de las personas que han
sido discriminadas por diferentes razones.

Porcentaje de poblacion de I8 anos y mas que declaro
haber sido discriminado en el ultimo ano por motivo
0 condicion personal, segun sexo, 2011

565
513
313 795
Mg 259 261 711
M 161 b —
54
[ 1] [ —
C <8} C <8} C <8} C <8} o 4B] o 48] o 48] o 48]
$5§ $5 53525 553555 %S
2 ¢ 2 ¢ 2 £ 2 ¢ 2 ¢ 2 ¢ 2 E 2 %
Q Q Q Q Q Q Q
=X - o = = = - -
Apariencia  Creencia Sexo Edad Lugar Manera  Clase social  Orientacion
religiosa dondevive  dehablar sexual

Fuente: Grafica creada con base en: INEGI, Comunicado de prensa NUum. 346/18 6 de
agosto de 2018, México, INEGI, disponible en https:/bit.ly/306feFO (Consulta: 29 de
agosto de 2022).
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En esta grafica se observa que las mujeres sufren mayor discrimi-
nacion que los hombres por su sexo, y que los hombres viven mas
casos de discriminacion debido a su manera de hablar que las muje-
res. Para mostrar esto mismo en una grafica de pastel tendrias que
hacer una por cada motivo de discriminacion.

Histogramas
Los histogramas son graficas de barras que sirven para O@ CONEXIONES
presentar gran cantidad de datos agrupados en cla- | peyisa Ia
ses estadisticas o subgrupos; las barras van mas juntas Sefue”%?ﬂ zjo de
] esta unidad y
porque los rangos que representan son continUos Y | madulo para que
sirven para identificar la acumulacion, tendencia, varia- | recuerdes las
- . .. . . .. caracteristicas de
bilidad, dispersion y distribucion de los datos. los histogramas 'y
gué es una clase

_ estadistica.
Por ejemplo, para representar las horas de mayor

clientela en la venta de frutas es adecuado elaborar
un histograma que muestre la mayor acumulacion de
clientes.

Numero de clientes por hora

10

35

25

20

%0l a10:00 (0:0l & 100 01 a 1200 431 a 530 530630 6310130
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Al observar el histograma, se puede apreciar la variabilidad del nu-
mero de clientes en los distintos horarios, la gran diferencia entre los
que llegan a las 4:30 y las 5:30 pm, y los que son atendidos en las si-
guientes dos horas.

Poligonos de frecuencia

C@ CONEXIONES

Consulta las
caracteristicas
del poligono de
frecuencia en la
secuencia 11 de
esta unidad y
maodulo.

Los poligonos de frecuencia son graficas que resultan
muy Utiles cuando se quieren comparar las tendencias
o cambios en los datos por un tiempo determinado.

Como viste en la secuencia anterior, si se compara la
engorda de pollos con dos tipos de alimento, el poligo-
no de frecuencia permite observar la variacion entre la
masa de los pollos desde la semana uno (7 dias) hasta
la semana 6 (42 dias) y como el alimento de la granja
2, semana tras semana, tiene mejores resultados que el
alimento de la granja 1.

Masa de las aves, en gramos, por edad y tiempo

consumiendo el alimento, por tipo de alimento en cada granja

2500

2000

1500

1000

500

1310

Tdias H dias U dias L dios 35 dias 42 dias

Alirento de granja| —l—— Alimentode granjaZ
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Si los datos del incremento de la masa de los pollos con los dos di-
ferentes alimentos se presentaran en un histograma o grafica de ba-
rras, No se podria observar con la misma claridad que en el poligono
de frecuencias, donde las lineas, al separarse con el paso del tiempo,
permiten identificar la diferencia de la engorda con cada alimento.

Actividad 1. Pon a prueba tus conocimientos sobre el tipo de grafi-
co mas adecuado para cada situacion. Lee cada descripcion, iden-
tifica cual grafica es mas util para representarla y relaciénala con
su dibujo, escribiendo en el recuadro el inciso que corresponda.

/N

a) Es util para reconocer facilmente las caracteristicas de 4 espe-
cies diferentes de plantas en un vivero, como la cantidad en exis-
tencias y el tamano de cada una.

b) Grafica que muestra la proporcion de carne grasa, carne sin gra-
sa, condimentos y aderezos de una preparacion.

c) Permite hacer comparaciones entre rangos de estatura de un
grupo de personas.

d) Para saber si hubo un pico de mayores ventas en un negocio
después de una temporada de ofertas, ;qué grafica recalca este
detalle de manera simplificada?
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Qf.O pROYECTO

En este cierre vas a retomar la informacion que generaste durante la
realizacion de este proyecto para crear un cartel que colocaras en la
cocina o en algun lugar visible de tu vivienda para que tus familiares
y td tengan presente el gasto semanal que se realiza en comida cha-
tarra.

a) Si no has copiado a una hoja de papel tus graficas, hazlo ahora
para que puedas colocarlas sobre una mesa.

b) Revisa tu tabla de datos, tu grafica de barras, el histograma y el
poligono de frecuencia.

m ;Qué diferencias encuentras en la presentacion de tu infor-
macion entre la grafica de barras, el histograma y el poligono
de frecuencia?

m ;Cual grafica te parece mas adecuada para reproducir en el
cartel que vas a elaborar y por qué?
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c) Redacta un texto argumentativo donde expongas
tres motivos para reducir o eliminar la compra de
los productos chatarra de tus habitos alimenticios
y de consumo.

= Utiliza la informacion generada para dar fuerza
a tus argumentos.

C§ CONEXIONES

Revisa el tema

de los textos
argumentativos
en la secuencia 3
de la unidad 1 del
modulo Lengua y
comunicacion 4.
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Tema 2. Representacion de datos en distintos tipos de
graficas

A partir de un solo tema pueden crearse distintas tablas de datos
para crear graficas diferentes.

Lee el siguiente ejemplo de informacion representada en los cuatro
tipos de graficas que ya conoces, para que identifiques la mas ade-

cuada.
G5 CODIGO
A3 COMUN . . | . -

Santiago administra un almacén de dispositivos

Dispositivos electronicos. Necesita saber cuantas unidades
electrénicos: : i— .
aparatos de cada dispositivo tiene para conocer la propor-
compuestos por cidn de existencias en su bodega.
componentes
electréonicos y que
funcionan con Los dispositivos que tiene son celulares, table-

electricidad.
tas, computadoras personales, computadoras de

escritorio, audifonos y videocamaras.

Producto Cantidad en piezas

Elabord la siguiente
tabla con los produc-
tos de su bodega.

Computadoras
personales

Computadoras
de escritorio
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Santiago quiere presentar los datos en una grafica que le permita
identificar rapidamente la proporcion de cada dispositivo, del total
delosproductosquetieneenbodega. Paraello,elaboro unagraficade
pastel porque en ella puede ver lo que cada producto representa del
total en su bodega.

Productos existentes en bodega

] Audifonos

] Celulares

[] Videocamaras

] Computadoras personales
] Tabletas

O Computadoras de escritorio

También hizo un histograma y lo revisd: aungue muestra las pro-
porciones, al verlo no pudo determinar qué parte del total de sus pro-
ductos representaba uno en especifico, asi que lo desechd y se que-
do con la grafica de pastel.

Productos existentes en bodega

o7 M

757, 73

207, .

151 1

107

5%

Audifonos Celulares  Videocamaras Computadoras — Tabletas — Computadoras
personales de escitorio
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Ahora, Santiago quiere representar en una grafica la cantidad de
productos que vende al mes para mantener en su bodega las exis-
tencias adecuadas y dar un buen servicio a su clientela.

Para ello, el 1° de noviembre surtid su bodega con la misma canti-
dad de cada producto, y el 30 de noviembre contabilizé los que que-

daron en existencia.

De esta forma obtuvo la siguiente tabla.

Existenciasal :  Existencias al
1° de noviembre : 30 de noviembre

Producto

Computadoras
personales

Computadoras
de escritorio
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Como la grafica de pastel le funciond para saber la proporcion de
cada uno de los productos en existencia en su bodega, decidid hacer
dos graficas circulares con estos datos para compararlas y saber cual
es el producto que mas vende.

Productos en existencia en bodega al lo de noviembre

[] Videocamaras

[] Celulares

[ ] Computadoras de escritorio
looTr [] Tabletas

[[] Computadoras personales
] Audifonos

Productos en existencia en bodega al 30 de noviembre

[] Celulares

21 [] Tabletas
[] Audifonos

9% [ Videocamaras
307 [[] Computadoras de escritorio
w [[] Computadoras personales
187

Al observarlas, se da cuenta de que puede suponer que los audifo-
nos son lo mas vendido y las videocamaras lo que menos se vende,
pero detecta que le lleva mucho tiempo comparar las dos graficas y
que es mas facil hacerlo en su tabla de datos.
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Entonces decide hacer una grafica de barras, para ello primero
hace una tabla con la diferencia que le da de restar el numero total
de cada producto que tuvo el 1° de noviembre —recuerda que tenia
25 de cada uno— menos los que tenia disponibles por cada producto
el 30 de noviembre.

Existencias Existencias :
Producto : ellcde : el30de :Operacion : Resultado
: noviembre : noviembre : :

Computadoras :
personales :

Computadoras :
de escritorio :

Después, hizo una tabla solamente con los resultados de la resta
gue hizo en la tabla anterior.
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Ventas durante el mes de noviembre

oooooooooooooooooooooooooooooooooooo $e0cececceccecceccececcecceccececcescescesseccececcsscessessscesosss
.

Producto Vendidos el mes de noviembre

Computadoras
personales

Computadoras
de escritorio

Ahora si, con la tabla hizo la siguiente grafica de barras:

Productos vendidos durante el mes de noviembre

20
9
&
15
13
Audifonos Celulares  Videocamaras — Computadoras Tabletas  Computadoras
personales de escritorio
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Se dio cuenta de que con esta grafica es mucho mas sencillo saber
cual producto se vendid mas, cual menosy como fue la venta del res-
to de dispositivos, porgque con las barras se puede ver la variacion en
el numero de ventas de los productos.

Ahora quiere saber los dias que tiene mas ventas para calcular la
tendencia y decidir cual dia de la semana puede cerrar su negocio

para estar con su familia o hacer otras actividades.

Para obtener esta informacion hizo otra tabla de datos.

Productos vendidos en una semana

Computadoras:
personales

Computadoras:
de escritorio
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Con los datos de la tabla, elabord esta grafica de barras:

Productos vendidos en una semana

b
b —

7 1 7 IHZI Z](}]2

000000001 L- 000l

lunes  Martes Miércoles Jueves Mernes Sabado Domvingo

[] Audifonos [ Celulares [ Videocamaras [ Computadoras personales
[] Tabletas [ Computadora de escritorio

Se dio cuenta de que el miércoles y el jueves son los dias que me-
nos vende, pero la grafica no es clara para saber exactamente cual
dia vende menos y cual vende mas.

Como esta grafica no le ayudaba, decidié sumar todos los produc-
tos vendidos cada dia y obtuvo la siguiente tabla:

Productos :
vendidos

Miércoles
Viernes

n
Q
)
—
(]
p3

(@)
N
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Con esta tabla elabord el siguiente histograma:

Productos vendidos en una semana

lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sdbado Domingo

Con este histograma se da cuenta claramente de que los miércoles
y jueves son los dias que menos productos vende, y que los fines de
semana aumentan las ventas.

Esto lo sabe porque las barras de menor tamano se encuentran a
la mitad de la semana y las de mayor tamano estan al final del histo-
grama, que corresponden a las ventas de viernes, sabado y domingo.

Andrea, una buena amiga de Santiago, se quedod sin trabajo y am-
bos acordaron que podria trabajar en la bodega. Santiago sabia que
Andrea ayuda en un negocio de su familia, por lo que le propuso
atender la bodega en los horarios que mas personas la visitan.

Para decidir los horarios, contaron cuantas personas atienden to-
dos los dias por la manana y cuantas por la tarde.
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Con los datos de una semana, hicieron la siguiente tabla:

Productos
vendidos

0 (@)

Q . o)

S o =
C

o kS 3

> > 8

6:01-7:00 pm
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Con los datos de la tabla, elaboraron la siguiente grafica de barras:
Personas que visitan la bodega por hora y por dia a la semana

44 H

/A Z 2 11 7 112 /A 11 Z /A

00l a 0l & 20l a [0la 30la 10l a 50l a 60l a
00 am. 1Z00a.m. 0p.m. Z00p.m. 400p.m. 500p.m. 600p.m.  T00p.m.

[Jlunes [JMartes [ Miércoles [] Jueves [ Viernes [[] Sabado [ Domingo

Fue dificil establecer los horarios con mayor visita de personas por-
gue no se distinguian adecuadamente los datos de la grafica.

Para facilitar la interpretacion de los datos, los agruparon en dos
horarios: matutino, de 10 am a 2 pm, y vespertino,de 3a 7 pm, y ela-
boraron la siguiente tabla:

Productos
vendidos

Miércoles
Viernes
Domingo

wn
Q
+—
—
©
p3

Manana
(10:01-2:00)

(3:01-7:00)



Representacion grdfica de los datos | SECUENCIA 12 I

Con los datos de la tabla, elaboraron este poligono de frecuencias:
Numero de clientes por la manana y por la tarde.

Numero de clientes por la manana y por la tarde

0
8

b
6 5
1 3 3
2 I

®
lunes Martes  Miercoles  Jueves Viernes  Sabado  Domingo

Manana(0a.m.aZp.m) ——&—— Tarde aZp.m)

En el poligono se ve con claridad que las tardes de los fines de se-
Mana es cuando Mas personas visitan la bodega, porque la linea que
une las frecuencias en este horario y estos dias esta por encima de la
linea de las frecuencias del horario de la mahana.

El sdbado es el dia en el gue mas personas acuden por la mahana
a la bodega.

A partir de esta informacion, decidieron que Andrea colabore con
Santiago los fines de semana por la tarde, y ademas, el sabado por
la manana.

Como viste en esta Ultima parte, los datos se pueden presentar en
diferentes tipos de graficas, pero es necesario identificar la mas ade-
cuada para su mejor analisis y toma de decisiones.
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Actividad 2. Aplica tus conocimientos acerca de los distintos tipos
de graficos con los datos de la granja de Maria.

a) Revisa la tabla de datos, calcula el total de animales en |la granja
de Maria y su porcentaje con respecto del total.

Animales en la granja Cantidad Porcentaje

b) Responde las preguntas.

m ;De cual tipo de animal hay mas en la granja de Maria?

m ;De cual tipo de animal hay menos en la granja de Maria?

m ;Quétipo de grafica representaria con mayor claridad las pro-
porciones de cada tipo de animal con respecto del total de
animales y por qué?
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c) Selecciona con una paloma v/ la grafica que representa co-
rrectamente las proporciones de los animales contenidas en
las tablas.

= Guiate por la leyenda y los colores.
Grafica |. Cantidad de animales
en la granja de Maria

ghi7A

12 o 0 Rovino de engord
g05 1O ] Vgcag Iecher%% i
. Puercos
’ Cabras lecheras
1o az Do

[ Galinas ponedoras
Polios de engorda

4477 E conejos

12077,

Grafica |. Cantidad de animales
en la granja de Maria

1254 251,
N [ Bovino de engorda
[] Vacas lecheras
1257 — 1257, Puercos
a Cabras lecheras
12.5% 12.5% Chivos

L] Gallinas ponedoras
Pollos de engorda
O conejos

/
125, 125%

d) Una vez que hayas encontrado la grafica correcta, escribe en
ella las etiquetas con los porcentajes correspondientes a cada
tipo de animal.
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e) Revisa la siguiente situacion y haz lo que se te pide.

José y Elena quieren llevar una vida mas saludabley e;tan
saliendo a caminar todas las mafanas. Este es el registro
de kildbmetros diarios que caminaron en la primera semana.

Dias Kilbmetros recorridos
Lunes 31
Martes 15
Miércoles 40
Jueves 5
\iernes 31
Sabado gk

m Elabora una grafica para comparar los kilbmetros recorridos
por José y Elena en esa semana. Redondea las cantidades al
ndmero mas cercano para que sea mas facil.

Ve

.

J

= (Qué tipo de grafica elegiste para representar los datos y por
qué?
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OfO PROYECTO

a) Revisa en la secuencia anterior lo que escribiste acerca de los
momentos en que consumes comida chatarra y las emociones
que identificase cuando los comes.

b) Con base en esta informacion elabora un listado de acciones
para que en esos momentos puedas reemplazar con alimentos
saludables los productos chatarra. Esto beneficiara tu salud y

economia.
Productos Alimentos
chatarra ‘ SANOS
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c) Disena un cartel de al menos el tamano de tu libro, que incluya la
grafica que seleccionaste y el compromiso que acabas de realizar.
Haz aqui el borrador.
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d) Elabora el cartel en el tamano que tendra y pégalo en algun lugar
donde todas las personas que viven contigo puedan verlo, para
gue tengan presente esta alternativa para reducir el gasto familiar
y mejorar la alimentacion.

e) Disena y elabora un folleto sobre tus habitos de consumo, en el
cual se concentren los resultados obtenidos y los materiales elabo-

rados en este proyecto.

f) Escribe tu borrador y comparte la informacion con tus amistades,
familiares y las otras personas de tu Circulo de estudio.

Las graficas se utilizan para explicar temas de interés. Lee el siguien-
te texto y revisa como las graficas aportan en un tema relevante

de salud.
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Lee
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VIHY SIDA

El Sindrome de Inmunodeficiencia Ad-
quirida, también conocido como SIDA,
fue investigado por primera vez en el aho

1981. El descubrimiento y estudio de los
sintomas de esta enfermedad es uno de

los mayores problemas médicos hasta la
actualidad, siendo que no se ha encon-
trado una cura real definitiva.

El VIH, Virus de Inmunodeficiencia Humana, y el SIDA No son
lo mismo; sin embargo, estan muy estrechamente relacionados. El
VIH, en si, es el virus que ataca a la persona dafiando su sistema
inmunitario, especificamente disminuyendo la cantidad de un tipo
de glébulos blancos que combate infecciones.

Por lo tanto, en palabras simples, el VIH continUa debilitando
a una persona, dejandola expuesta a sufrir infecciones graves,
como tuberculosis, neumonias bacterianasy varias mas. Pero en-
tonces, (qué es el sida?
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LA MATEMATICA
E|l sIDA es la etapa final de haber contraido VIH; es gf’% gga'gﬁ
decir, al inicio de adquirir VIH, la persona infectada se . o
debilitard poco a poco, incluso con casos asintoma- 'sj;':]tggnuarf;w
ticos, hasta que el cuerpo se encuentra demasiado persona no
dafado por el virus y sus defensas son practicamente sﬁfrﬂi 5
nulas. Toma en cuenta también que no todas las per- sefiales de haber

contraido una

sonas que contraen VIH llegan a desarrollar sida.
enfermedad.

Se conoce que las formas de contagio del VIH mas comunes son las
relaciones sexuales sin proteccién, compartir agujas en el consumo de
drogas, tener contacto con la sangre de una persona con VIH y la trans-
Mmisién de una madre a su bebé durante el embarazo, parto o lactancia.

Relaciones sexuales
M _ sinproteccion Durante el

_1 N <J \\\\c\ er;{?gﬂroago.
‘ ’\ <\ |act0@)

Agujas o contacto
- J conla sangre
de personas
contagiadas
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LA MATEMATICA

ﬁ TIC

Te invitamos a En México el sector de las personas que trabajan
revisar la encuesta en actividades sexuales se encuentra en situacion
completa en este . .

P vulnerable ante el contagio del viH, debido al no uso

Strt\plsa:;bei.t_ly/BTwZadH de métodos de proteccion.

El Consejo para Prevenir y Eliminar la Discrimina-
cién de la Ciudad de México (COPRED), en los Resul-
tados de la segunda encuesta de trabajo sexual,
derechos y no discriminacion muestra informacion
del afio 2021 que visibiliza los problemas de las per-
sonas trabajadoras sexuales en tiempos de pande-
mia por Covid-19.

Sg CODIGO
A3 COMUN

Cisgénero: que
acepta su sexo
y género de
nacimiento o
determinado
culturalmente.

Transgénero:
que cambia el La encuesta fue aplicada en la Ciudad de México.
sexo y/o género . ..

de nacimiento A quienes participaron en la encuesta se les pregun-
o determinado t6 si se identificaban como persona cisgénero (cis) o

culturalmente. .
transgénero (trans).
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LA MATEMATICA

La siguiente grafica indica los porcentajes de las res-
puestas:

Me identifico como:

JA 5

[ Mujer trans
407 —— [] Mujer cis

[ ] Hombre cis
o4, [] Hombre trans

Fuente: Resultados de la segunda encuesta Trabajo sexual, derechos y no
discriminacién. Disponible en: https:/bit.ly/3TwZadH.

Es decir, la mayor parte de quienes respondieron
la encuesta se consideran mujeres; de estas, 54%
son transy 40% cis. Esta informacion es importante ﬂ TIC

para atender sus necesidades como grupo de riesgo. o
Te invitamos a

leer mas sobre la

Durante la pandemia, no todas las personas en- construccion de
. ) L. identidades en
cuestadas pudieron realizarse pruebas rapidas de este enlace:

deteccidn de VIH y otras infecciones de transmision https://bit.ly/3gEh4wt
sexual (ITs), lo cual representa un gran riesgo para su
salud. En esta grafica se muestran estos porcentajes:

341




I SECUNDARIA | Pensamiento matematico 3

LA MATEMATICA

Pudieron acceder a pruebas de deteccion de VIH e ITs

3l

[ sl
1 no
7A

Fuente: Grafica realizada con base en los datos del reactivo 34 del documento
Resultados de la Segunda encuesta Trabgjo sexual, derechos y no discriminacion.
Disponible en: https:/bit.ly/3TwZadH.

Segun se observa en la grafica, practicamente 3 de cada 10 perso-
nas que participaron en la encuesta NO tuvieron acceso a pruebas de
deteccion de VIH y otras ITS.

Los datos de la Comisién Nacional de Derechos Humanos coinci-
den. Entre los resultados de contagio en México, es notable que este
es mayor en el sector de personas trabajadoras sexuales que en la
poblacién general. Por ejemplo, entre la poblacion general de muje-
res hay un 0.23% de contagios, mientras que en el sector de trabaja-
doras sexuales es del 0.67%, casi el triple.
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LA MATEMATICA

Estas graficas de anillos tienen caracteristicas semejantes a las
circulares y también sirven para representar proporciones. En este
caso, de las respuestas “si" y “no” se desprenden otras graficas, una
que precisa los motivos por los que las personas participantes en la
encuesta no se hicieron la prueba, y otra sobre si al entregarles los
resultados también les dieron consejos.

De acuerdo con estos datos, por diversas razones mas de la mitad
de las personas encuestadas no se habia hecho la prueba, aunque
tuvo actividad sexual. Es importante crear conciencia acerca de to-
mar medidas para el cuidado de la salud, como el uso del condon
y hacerse exdmenes médicos periodicos. Es la vida la que esta en
riesgo.

Fuentes: Suarez, Rocio, Resultados de la segunda encuesta Trabajo sexual, derechos
y no discriminacion, Gobierno de la Ciudad de México, COPRED, Disponible en:
https:/bit.ly/3TwZadH. (Consulta: 1de noviembre de 2022).

Bautista Arredondo, Sergio, Colchero, Arantxa et al, Resultados principales de la
encuesta de sero-prevalencia en sitios de encuentro de hombres que tienen sexo con
hombres, Instituto Nacional de Salud Publica, Centro de Investigacion en Evaluaciony
Encuestas, CIEE, Resumen Ejecutivo volumen 3, nimero 3, septiembre 2012. Disponible
en: https;/bit.ly/3gPcls9. (Consulta: 2 de noviembre de 2022).

Comisién Nacional de los Derechos Humanos (CNDH), Derechos humanos de las y los
trabajadores sexuales que viven con VIH, Comision Nacional de los Derechos Humanos,
2017. Disponible en: https://bit.ly/3ff3Hma. (Consulta: 1 de noviembre de 2022).
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En esta secuencia revisaste los tipos de graficas mas adecuados para
representar diferentes datos con mayor claridad. También concluiste el
proyecto de esta unidad.

Actividad de cierre. Repasa tus aprendizajes y haz lo que se
te pide.

a) Lee la siguiente situacion.

C@ CONEXIONES

Revisa en | Donde viven Rosaura y Samuel comparten la dis-
secuencia 8 de tribucion de agua potable con otras comunida-
la unidad 2 de des, por lo que a ciertas horas del dia hay buena

este modulo [ - ] . . .
para releer la presion, pero en otras baja e incluso deja de fluir

explicacion de el agua.
la relacion entre
la presiony la

velocidad de un En su comunidad se organizaron para adaptar
fluido. cinco contenedores de agua para almacenarla en

distintos puntos, de acuerdo con la cantidad de
personas que viven cerca de cada uno de estos.

Entre los cinco puntos de la comunidad, ob-
tuvieron los siguientes datos con la cantidad de
personas que viven cerca de ellos:

Punto I 125 personas
Punto 2 234 personas
Punto 3: 455 personas
Punto 4: 900 personas
Punto 517100 personas
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b) Responde las preguntas.

1. ¢Cual de las siguientes graficas presenta con mayor claridad
las personas de la comunidad que viven en cada uno de los
cinco puntos, para decidir la capacidad de los contenedores
de agua y su colocacion? Selecciénala con una paloma v'.

Personas que viven en la comunidad

100 [] Puntol
N [] Punto2

[] Punto3

[] PuntoH

1100 IZ?L' [ Punto’

Personas que viven en la comunidad

1800 1100
1600

1400
1200
1000 900
800

600 455

400 734
700 {75
0 [ I

Puntol PuntoZ Punto3  Puntod Punto5
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9O PROYECTO

En la siguiente lista de cotejo marca con una paloma v~ las actividades
que si realizaste.

Actividades Si

Revisé las graficas generadas durante el desarrollo del
proyecto.

Redacté un texto argumentativo sobre habitos de
consumo de productos chatarra y costo de los mismos.

Enlisté acciones para sustituir el consumo de comida
chatarra por alimentos saludables.

Disené y elaboré un cartel con alguna de las graficas
realizadas y el compromiso enunciado en la secuencia
pasada.

Elaboré un folleto sobre mis habitos de consumo, que
concentra los resultados obtenidos y los materiales
elaborados en este proyecto.

\

onte a

gorr'\e“te
site
falta

und
océ\g\l'\dod‘

Y=
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Autoevaluacion

Mi reflexion sobre el médulo

Te invitamos a reconocer lo que aprendiste a lo largo de este modu-
lo, su importancia en la vida cotidiana, las dificultades que afrontaste
y estrategias para mejorar.

m Reflexiona y escribe lo que se te pide.

a) Describe la utilidad de los aprendizajes desarrollados en el
maodulo en tus actividades diarias.

b) Analiza e identifica las habilidades y conocimientos que desa-
rrollaste o mejoraste con los contenidos del mdodulo.
Anota tus respuestas en la tabla.

Resolver operaciones con nUmeros
positivos y negativos.

Calcular potencias y aproximar raices
cuadradas.

Realizar conversiones entre unidades
de medida de masa y capacidades.

Armar cuerpos geomeétricos a partir de
patrones.

Calcular capacidades.

Calcular volimenes de cuerpos
geométricos.

Elaborar graficas estadisticas.

Interpretar informacioén estadistica
presentada en graficas.

2 " SECUNDARIA | Pensamiento matematico 3
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c) Escribe tres ejemplos de aprendizajes que te ayudaron a re-
solver situaciones cotidianas con ayuda de las matematicas.

d) Explica como lo que aprendiste fortalece el ejercicio de tu
derecho al acceso a la informacion confiable que puedes dis-
criminar y utilizar tanto para tu vida cotidiana como durante
tu participacion democratica en la comunidad.

e) Anota los aprendizajes que debes reforzar y como puedes

hacerlo.

Puedo reforzar...

¢Coémo lo lograré?

s Comparte tus reflexiones con amistades, familiares o las per-
sonas del Circulo de estudio, asi como las estrategias para

mejorar.
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. INSTITUTO
NACIONAL PARA
oM@ LA EDUCACION
DE LOS ADULTOS

Mddulo

Pensamiento matematico 3

SECUNDARIA
Hoja de avances

Nombre de la (

persona adulta

Apellido paterno

Apellido materno

RFE o CURP (

Nombres

Marca con una paloma v los contenidos que hayas completado y comprendido
satisfactoriamente en cada unidad.

~

/

~

-

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3
Secuencia 1 Secuencia 5 Secuencia 9
Los nimeros reales positivos Unidades del sistema métrico Gréficas de barras O
y negativos O decimal para medir la masa O Representacién de datos en
La recta numérica y sus partes @) Unidades del sistema métrico graficas de barras @)
Ubicacién de los nUmeros decimal para capacidad y e)
positivos y negativos en la recta voIL.Jmen o Secuenclal0
numérica O El sistema de medida inglés O Histogramas @)
Valor relativo y valor absoluto de Conversiones al sistema inglés O Utilidad de los histogramas 0)
los nUmeros reales O -
Secuencia 6 Representacion de datos en los
. o histogramas O
Secuencia 2 Los cuerpos geométricos O
Suma y resta de nidmeros El cubo O Secuencia 11
p05|t|yf)sy negativos O Construye un cubo @) Caracteristicas de los poligonos
SOIU‘E'OS de problemas .ct.on suma El volumen de un cubo y de un de frecuencia O
)r/u;esat&i]voes numeros positivos y ®) prisma rectangular ©) Utilidad de los poligonos de
g frecuencia O
Secuencia 3 Secuencia 7 Representacion de datos en
Multiplicacion y division de Los prismas y sus caracteristicas O poligonos de frecuencia O
ndmeros positivos y negativos @) El' volurren de un prisma o Secuencia 12
Solucién de problemas con ranguiar ) )
multiplicacién y divisién de Las piramides y sus Uso de los diferentes tipos de o
numeros positivos y negativos @) caracteristicas @) graficas
El tetraedro O Representacion de datos en
Secuencia & distintos tipos de graficas O
Calculo de potencias O Secuencia 8
Potencias de numeros negativos O Cuerpos circulares O
El calculo de raices O El cilindro O
Formas de aproximacion a la raiz Construccién de un cilindro O
cuadrada de un numero O -
Problemas que involucran El volumen de un cilindro )
potencias @)
Problemas con raices O
J O\

Hago constar que complet6 satisfactoriamente los contenidos de este moédulo.

Nombre de la persona asesora:

Firma:

Fecha:




INSTITUTO IMIWV
) o Modulo SECUNDARIA
- [ ]
o“o DE LOS ADULTOS Pensamiento matematico 3 Hoja de avances

Anota, por cada unidad, los aprendizajes que te resultaron mas significativos y su aplicacion en la vida cotidiana.

4 Unidad 1 N ( Unidad 1

V4
AN
V4
AN

Unidad 2 Unidad 2

V4
AN
V4
AN

Unidad 3 Unidad 3

- AN J

Datos de la aplicacién

Fecha: Lugar:

Nombre y firma
de la persona aplicadora:
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