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PRESENTACION

Estimado estudiante, la Guia de estudio que vas a consultar a continuacion es parte de una
serie de materiales complementarios gratuitos que Preparatoria Abierta Guanajuato ha
preparado para apoyarte en este proceso de estudiar el bachillerato no escolarizado, éstos no
sustituyen a los libros de texto oficiales.

Las Guias de estudio para el Plan Modular, se han elaborado atendiendo los propdsitos
formativos definidos en los programas de estudio, teniendo como parte esencial una sintesis
de la informacién contenida en los libros de texto, complementado con elementos de ubicacién
sobre la interrelacion de las competencias y contenidos que abordaras en el Plan de estudios.

Para obtener el mayor provecho de estos textos es importante que identifiques como estan
organizados y comprendas los propositos de cada uno de sus apartados.

Comienza por revisar el Indice, en él, puedes ubicar los temas que encontraras en las guias
de estudio, teniendo como referencia los libros de texto.

En la seccién llamada Punto de partida, ubica los campos disciplinares que estan en juego
al estudiar los médulos, el nivel que ocupa en el mapa curricular (para saber mas sobre el
mapa curricular por niveles, revisa el Curso propedéutico de comunicacion), y las horas
estimadas de estudio por médulo. También encontraras dos columnas que te indicaran hacia
donde te diriges, cudl es el propésito de estudiar cada uno de los médulos y las competencias
que deberas desarrollar para lograr dicho propdsito.

Ubicate, es el apartado en el que puedes revisar el mapa curricular por niveles, te permite
visualizar en dénde te encuentras y en la parte inferior puedes revisar la relacion tematica de
éste de manera previa y posterior. De esta manera puedes programar los examenes a
presentar, ya sea siguiendo la secuencia progresiva por niveles o segun la relacién entre
temas.

Antes de empezar, a abordar los temas de cada médulo, es necesario que realices las
evaluaciones diagnésticas iniciales llamadas ¢ Con qué saberes cuento?, que puedes revisar
en el libro de texto digital o impreso o en la plataforma educativa mieva.mx.

Al inicio de cada unidad encontraras tres preguntas, ¢Qué voy a aprender y como?, ¢Con
qué proposito? y ¢Qué saberes trabajaré?, las respuestas a estos cuestionamientos
consolidaran la informacion que revisaste en las secciones anteriores. Revisa las preguntas
completas en los libros de texto impresos o digitales.

Recuerda que esta Guia es una sintesis informativa de los libros de texto, por lo que
encontraras de manera enfatica conceptos y actividades seleccionadas que te ayuden a lograr
los indicadores de desempefio que estan planteados en los libros con el icono de tiro al centro.
Ademas de otros elementos para ubicarte como los recuadros que te indican la relacion
tematica entre médulos y las competencias transversales.

Finalmente #Entrénate, es una seccion que te invita a realizar los examenes diagnosticos
finales, ¢ya estoy preparado?, que puedes revisar en los libros de texto o en la plataforma
mieva.mx, Yy los exdmenes de simulacion en linea que Preparatoria Abierta Guanajuato ha
desarrollado para que seas el gestor de tu propio aprendizaje.
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Campo(s) disciplinar(es):
Matematicas

Nivel: Il (Instrumentos)

Mdédulo: Representaciones
simbdlicas y algoritmos

Horas estimadas de estudio: 79
horas

Propdsito formativo
Este moédulo tiene como propdésito,
que desarrolles competencias que
te permitan:

Plantear problemas contextualizados,
aplicables al entorno del estudiante y
proponer soluciones a través del uso
de modelos mateméticos lineales y
cuadraticos cuya solucién esté en el
conjunto de los nimeros reales.

Competencias disciplinares basicas:
Al finalizar el médulo deberas contar con las
siguientes competencias:

Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos,  algebraicos, geométricos vy
variacionales, para la comprension y andlisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

Argumenta la solucién obtenida de un problema,
con métodos numeéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal,
matematico y el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o0 més variables
de un proceso social o natural para determinar o
estimar su comportamiento.

Interpreta tablas, gréaficas, mapas, diagramas y
textos con simbolos matematicos y cientificos.

M3. Representaciones simbdlicas y algoritmos 1



H#Ubicate

Preparatoria Abierta Guanajuato
omacor  Plan de Estudio Modular
. : \&/]

]
HUMANIDADES Y CENCIAS SOCALES De la Informacion al &= PREPARATORIA ABIERTA
conocimiento GUANAJUATO

Nivel 1
Bases

£l lenguaje en la Ser soclal y socledad Mi mundo en otra Tecnologia de
Nivel 2 relacién del lengua Informacién y

Instrumentos hombre con el
Matematicas y Uniy Sociedad 1 ! Mi vida en otra
- N natural mexicana en el mundo lengua
del sistema natural poré pord

Nivel 3

Métodos y

contextos

Argumentacidn Varlacién en Cleulo en Hacia un Evolucion y sus
procesos sociales fendmenos desarrollo repercusiones
Nivel 4 naturales y sustentable soclales
Relaciones y procesos sociales
camblos
Estadistica en Dindmica en la
fenémenos naturales y naturaleza:
procesos soclales El movimiento

Nivel 5. Efectos

\J
propuestas

Optimizacién en Impacto de la Componente
sistemas naturales y clenciay la profesional
soclales tecnologia ‘

Previamente Posteriormente

Adquirirds herramientas

Curso . Este modulo mayor relacion necesarias para interpretar
propedéutico tiene tematica con y solucionar problemas,
de principalmente en los
Matematicas madulos 6, 8, 9,

14,15,16,18,19y 20.
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Antes de empezar

ACTIVIDAD:

v' Realiza la actividad, ¢ Con qué saberes cuento? que aparece en las pags. 14y 15
del libro de texto correspondiente a este modulo, una vez que termines compara tus
respuestas con las que aparecen en el apéndice del mismo libro en la pag.184.

¢, Cudles fueron tus resultados?

Qué tan sencillo te resultd resolver la evaluacion diagndstica ¢,con qué saberes cuento?, si
te sentiste como pez en el agua, estas listo para comenzar con el estudio de este modulo,
recuerda estar monitoreando tu desempefio constantemente, basandote en las rubricas de
evaluaciéon de las actividades y revisando el apéndice de las respuestas correctas que
aparece al final de todos los libros de texto, jclaro!, después de realizar por ti mismo los
ejercicios.

Si al contrario, se te dificult6 la resolucion de este ejercicio de evaluacion, sera necesario
que refresques algunos conocimientos y habilidades. Te recomendamos que revises el
curso propedéutico de mateméaticas de Preparatoria Abierta Guanajuato, que podras
consultar y descargar de manera gratuita en nuestra pagina de internet,
www.seg.guanajuato.gob.mx/prepaabierta. Ademas de revisar las siguientes ligas:
http://newton.matem.unam.mx/aritmetica/index.html y
https://es.khanacademy.org/math/eb-1-semestre-bachillerato.

M3. Representaciones simbdlicas y algoritmos 3
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UNIDAD 1. NUMEROS REALES

¢Qué voy a aprender y co6mo?

Poner un negocio es para muchas personas un suefio, algo que siempre han pensado. Se
imaginan duefios de una floreria, una taqueria, una tienda de abarrotes, un salon de belleza
y hasta de un moderno cibercafé. Si tienen suerte se convierten en pequefios empresarios
y sobreviven, pero un gran numero de proyectos fracasan y sus promotores se frustran.
¢, Qué habria que hacer para que el suefio se convierta en realidad y el sofiador sea exitoso?
Primero, pensar antes de actuar, trazar una ruta para llegar a la meta.

Después, no dejar de buscar y encontrar caminos no evidentes para enfrentar situaciones
dificiles y salidas a cualquier obstaculo, siempre con la idea de alcanzar el objetivo deseado.

¢Con qué proposito?
El propésito de esta unidad es que utilices los numeros reales en la resolucién de
problemas relacionados con diversas areas del conocimiento y con tu entorno.

¢ Qué saberes trabajaré?

Para interpretar situaciones probleméaticas y construir alternativas de solucién deberas
familiarizarte con los numeros reales y sus subconjuntos (enteros positivos y
negativos, racionales e irracionales); manejar las operaciones béasicas con ellos (suma,
resta, multiplicacion, divisién, potencia y radicacién); aplicar las reglas de cada una,
incluyendo los principios de los exponentes y las raices; realizar operaciones en casos
particulares como las fracciones; analizar la divisibilidad y los conceptos relacionados
con ésta: divisores, multiplos, nUmeros primos y compuestos, minimo comun
multiplo y méaximo comun divisor; aplicar las propiedades de la igualdad para
manipular ecuaciones y despejar la incognita; y utilizar las razones y proporciones para
analizar relaciones entre cantidades conocidas y desconocidas. Todo ello con una actitud
analitica, sistematica, creativa y, por supuesto, jde autonomia!

Nimeros reales

|
[ | | |

Operaciones Criterios de divisibilidad Propiedades Razones y proporciones
— Suma —  Divisoresy miltiplos Igualdad Simplificacion de
J ) ﬁ'acdqnes
— Resta — Ndmeros primos Exponente J e
; una proporcion
- inlicaci —  Ndmeros compuestos —
Multiplicacién ] p
- Division W[
factores primos
— Radicacion b— Minimo comiin mliplo
- Potendia = Maximo comin diisor
J
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NUmeros reales

Se usan para describir cantidades como la edad, tamafio de un recipiente, poblacién, etc.
Los cuales estan conformados los nimeros racionales y los irracionales.

Numeros
Reales

Numeros Numeros

RacionalesQ  Irracionales
1

Fracciones a/b NUmeros enteros Z

I
| | | | | |

. . . NUmeros
Fracciones Fracciones Fracciones Enteros
. , ) . . Cero naturales
impropias propias mixtas negativos N
Primos

NUmeros reales: caracteristicas y subconjuntos.

NUmeros enteros positivos y negativos

Los primeros numeros que el ser humano utilizo para interpretar la realidad y cuantificarla
fueron los naturales (N), 1, 2, 3, 4, 5... sucesivamente hasta el infinito (=), y que se usan
de forma cotidiana. Sin embargo, los nimeros naturales positivos no se pueden aplicar a
situaciones en las que tenemos que “quitar o restar”, pues para ello las cantidades se
representan como negativas. Al conjunto de nimeros que incluyen los nUmeros negativos
ademas de los positivos se le denomina nimeros enteros (2).

Todo namero entero es un numero racional (Q) pues lo podemos expresar como cociente,
por ejemplo, el nimero 7 lo podemos escribir como 7/1 pues resulta de dividir 7 +1 = 7.

Un namero real irracional es aquel que no se puede escribir en fraccion. Ademas, en los
decimales se repiten sin presentar ninguna periodicidad. Un ejemplo de namero irracional
es 1 (Pi), cuyo valor es: 3.1415926535897932384626433832795..., aunque en general se
usa 3.1416 para hacer los célculos correspondientes. En los ndmeros irracionales los
decimales siguen hasta el infinito sin mostrar ningun patron, se representan indefinidamente
con expresiones decimales infinitas no periddicas, a diferencia de los racionales, que
pueden representarse con expresiones decimales periodicas. Los numeros racionales
(enteros y fraccionarios o decimales) y los irracionales conforman el conjunto de los
numeros reales (R).

M3. Representaciones simbdlicas y algoritmos 5



ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 3 sobre conjunto y subconjuntos de los nimeros reales
gue aparece en la pagina 26 de la version electronica correspondiente a este
modulo, corrobora tus respuestas en el Apéndice 1.

Recta numérica

Aquella que se usa para representar geométricamente los nimeros y las operaciones que
se pueden hacer con ellos.

Para trabajar en la recta, los nimeros enteros se ordenan de menor a mayor valor a partir
del origen. Asi, los niUmeros que estan a la izquierda de un entero son menores a él y los
gue estan a la derecha mayores a él; explicado de otra forma se diria que dados dos
nameros enteros a y b, Unicamente puede ocurrir una de las siguientes tres posibilidades,
a=b(aesigualab), a<b(aesmenorqueb)oa>b (aes mayor que b).

Recta Numérica

-+ttt
-9-8-7-6-5-4-3-2-10+1+24+3+4+5+6+7+8+9

Numeros enteros negativos Numeros enteros positivos

Ademas de los nimeros enteros es posible representar otros conjuntos de nimeros. En la
representacion de los nimeros racionales se establece que a cada punto de la recta le
corresponde un numero racional unico. De manera reciproca a cada numero racional le
corresponde un Unico punto de la recta, dependiendo de la magnitud del niamero y la
distancia que concierne a esta magnitud a partir del cero.

Entre cada dos niUmeros enteros es posible colocar un infinito de nimeros, tanto racionales

. . . , p 31 1
como irracionales. Por ejemplo, entre el 0y el 1 podriamos colocar los nimeros o5 Entre
otros.

bBa |

=]
i |
i | L
=

ACTIVIDAD:
v' Realiza las actividades 4 y 5 sobre recta numérica que aparecen a partir de
la pagina 29 de la versién electrénica correspondiente a este médulo, corrobora
tus respuestas en las pags.., 185y 186 del Apéndice 1.

Valor absoluto

es simplemente la distancia que hay de un numero al cero: |5| = 5, |-5| = 5. Tanto el 5
positivo como el 5 negativo estan a “5 unidades” del cero.

M3. Representaciones simbodlicas y algoritmos 6
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jemplos:
|-8] =8, 8] =8,

|0] =0,

\ [-6.2] =6.2, |6.2] =6.2. j

Operaciones con NUmeros Reales

Suma y resta

La suma o adicién de dos numeros de igual signo se realiza sumando sus valores
absolutos y poniendo al resultado el signo comun.

Ejemplos:
3+7=10;
—-4-9=-13,

La suma o adicién de dos numeros con signo diferente se realiza efectuando una resta de
los valores absolutos de ambos nimeros y al resultado se le antepone el signo del
ndmero que tenga mayor valor absoluto.

Ejemplos:
8 +(-15)=8-15=-7
-4+10=6
21+(-16)=21-16=5

La resta o sustraccion puede expresarse en términos de la suma, puesto que, en general,
podemos verla como una suma de nameros con signo diferente, como en el ultimo de los
ejemplos anteriores, que puede verse como la suma de dos enteros 21 y — 16; 0 como la
resta de dos naturales, 21 y 16 = 5. Observa que esta Ultima es la resta que ya conoces,
21 -16 =5.

Ahora bien, la operacion de restar un nimero negativo sera equivalente a la de sumar un
ndmero positivo.

Ejemplos:
14-(-9)=14+9=23
6—(-5)=6+5=11

M3. Representaciones simbdlicas y algoritmos 7



CASO PRACTICO:
Los costos de un horno de microondas, una lavadora de platos y un refrigerador son
$1300, $5790 y $3920 respectivamente. Angel y Claudia han pensado gastar
$10000 en adquirirlos para el cibercafé, ¢podran comprar los tres articulos?, o en
otro caso, ¢ cuanto més de lo que habian pensado tendran que gastar?
El costo de los tres articulos se obtiene sumando los tres precios:

1300 + 5790 + 3920 = 11010.
Por lo tanto, no les alcanzara para comprar los tres articulos con $10000. Para poder
comprarlos todos, la cantidad de dinero que les falta se obtiene efectuando una
resta, a lo que tienen pensado gastar le restan lo que cuesta y asi obtienen el monto
de lo que les falta: 10000 — 11010 = -1010; les faltan $1010.

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 7 sobre resta de la pagina 34 de la version electrénica
correspondiente a este modulo, corrobora tus respuestas las pags.., 186 y 187
del Apéndice 1.

Multiplicacién

Regla de los signos:

+ X+ =+
BXE=%F
T+ XEH=-8
=X+ ==

Terminologia:

15,321 ¢ multiplicando
_X___ 4 « multiplicador |:>f3Ct°|‘eS

61,284 « producto

La multiplicacién o producto de dos numeros reales de igual signo siempre dara como
resultado un ndmero positivo. & X & =4 EXE=14

La multiplicacion o producto de dos numeros reales de distinto signo dara como resultado
un nimero negativo. * XE =5 EX+ ==

Ejemplos:
6x8=48
-7x-3=21

Operaciones con valor absoluto

Para realizar operaciones con valor absoluto, realizaremos primero la operacion entre las
barras y del resultado de ésta encontramos el valor absoluto.

M3. Representaciones simbodlicas y algoritmos 8



Ejemplos:
|-12+4|+5-2=]-8/+3=8+3=11

|-6x7|x5+10 =|-42|x5+10 = 42x5+10 = 210 +10 = 220

Divisiéon
Terminologia:

r h
50 cociente (c)

divisor (d) 5 [250 dividendo (D)

00

0 residuo (r)

Notacién:

D+d,D/d, D,d[D
d

A vy

La divisién o cociente es la operacién inversa de la multiplicacion y consiste en averiguar
cuantas veces un numero (divisor) esta contenido en otro nimero (dividendo).

Si divides 20 (dividendo) entre 5 (divisor), el resultado es 4 (cociente), porque 20 + 5 = 4;
4 x5=20.
Las reglas de los signos se aplican del mismo modo que en la multiplicacion.

25

|+
n
+

+| 0 |+ |

Ejemplos:
-36+4=-9
40+-5=-8
-28+-7=4

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 10 sobre division de la pagina 43 de la version electrénica
correspondiente a este modulo, corrobora tus respuestas en la pag., 181 del
Apéndice 1.

Orden de las operaciones

Para realizar las operaciones es importante seguir el siguiente orden:

1. Realizar todos los calculos dentro de simbolos de agrupacién, como paréntesis (),
corchetes [] o llaves { }. En caso de tener varias operaciones en el mismo simbolo
de agrupacion debemos calcular primero las potencias y raices, luego los productos
y cocientes y, finalmente, sumas y restas.
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2. Evaluar primero las potencias y raices.

3. Hacer las multiplicaciones y divisiones a medida que se presenten, de izquierda a
derecha.

4. Realizar las sumas y restas a medida que se presenten, de izquierda a derecha.

Detengdmonos un momento a ver como se aplican estas reglas. Con las operaciones que
hemos revisado y utilizando correctamente las reglas de la jerarquia de las operaciones y
el uso del paréntesis, realicemos la siguiente operacion:

ﬁjemplo: \

—7x(2-5x%(-9+4)+4=
( (-9 +4)) +

—7x(2-5x(-5 4=
( LY(J))+

—7x(2+25)+4=

—7x(27)+4=
—

\ -189 +4 =-185 /

NOTA: Observa detenidamente el desarrollo que viene en la pagina 39 del libro
correspondiente a este Modulo.

Potenciacion

Elevar a la potencia, y que es el resultado que se obtiene al multiplicar un nimero dos o
mas veces por si mismo. En particular, la potencia dos, o cuadrado, de un nimero se
obtiene al multiplicarlo por si mismo y se denota escribiendo un dos pequefio en la parte
superior derecha de dicho namero.

Ejemplo:
El cuadrado de cinco se escribe de la siguiente forma:
52=5x5=25
Y el cuadrado de menos tres se escribe:
—-32=-3x-3=0.

Terminologia

exponente
base ab P

El nUmero pequefio colocado en la parte superior, que identifica a la potencia, recibe el
nombre de exponente; el nimero que multiplicamos por si mismo se llama base. El
exponente indica cuantas veces debe multiplicarse la base por si misma.
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Propiedades de los exponentes

Para poder manejar con facilidad los exponentes es importante que conozcas sus
propiedades, ya que te servirdn de ayuda para simplificar algunas expresiones y asi realizar
operaciones de manera mas sencilla.

1. Propiedad del producto. Un mismo nimero X al multiplicarse con exponentes

diferentes conserva la base y se suman los exponentes: X* x x° = x**°

Ejemplo:
3 x3? :(3><3><3><3)><(3x3) =3"2=3°=729

2. Propiedad de la potencia de una potencia. Un exponente de un nimero X
elevado a otro exponente, es igual a la multiplicacion de ambos exponentes:

(Xa )b _ Xab

Ejemplos:
(25)2 :(2><2><2><2><2)2 :(2><2><2><2><2)><(2><2><2><2><2):

2% =2 =1024

3. Propiedad del producto de dos niumeros elevados a una misma potencia. La
multiplicacién de dos numeros elevados a la misma potencia es igual a la

. . - /. . - a
multiplicacién de esos nimeros elevada a la potencia comdn: x® x y?® = (x>< y)

Ejemplo:
42x3 =(4x3)’ =12° =1728

4. Propiedad del cociente de dos potencias (dondex10). La divisibn de dos
potencias con la misma base, es lo mismo que la base elevada a la resta de los

a

. X _ ya-b
exponentes. —b—X
X

Ejemplo:

5. Propiedad de la potencia de un cociente (donde Y 0). Una fraccion en la que el
numerador esta elevado a una potencia y el denominador esta elevado a la misma

n
: : L X" [ x
potencia, es lo mismo que la fraccion elevada a esa potencia. — = [—j

'y
7_2_(1)2_4_9
F \3) 9
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6. Propiedad de la potencia cero. Todo numero elevado a la potencia cero es igual
0
auno: X" =1

Ejemplo:
8% =1

7. Propiedad de la potencia uno. Todo numero elevado a la potencia uno es igual a
si mismo: x' = x

Ejemplo:
=7

8. Propiedad del reciproco o inverso. Todo namero elevado a la potencia —a es

: . . . _ 1
igual al inverso de ese niimero a la potencia n: x @ = (—a
X

Ejemplo:

Radicaciéon
Es la operacion inversa a la potencia que es la raiz.

Propiedades de la radicacion

1. Para n par, no esta definidasix>0 , es decir, si X es negativo.
No existe ningn nimero que al multiplicarse por si mismo un par de veces dé como
resultado un numero negativo, debido a que al multiplicar un nimero por si mismo,
sea este negativo o positivo, el resultado siempre es positivo.

(e

jemplo:

J-36

no esta definida para los numeros reales, porque no existe un namero que al
multiplicarse por si mismo tenga como resultado —36. Piensa en 6 o en —6, por
ejemplo, al elevarlos al cuadrado obtienes 36. Lo mismo ocurre para la cuarta

Kpotencia. j

2. Las raices del cero son iguales a cero para cualquier n: {‘/6 =0

3. Las raices impares de  numeros positivos  son positivas:

'\‘/;>Osix>0yn$irrpar
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Ejemplo:
327 =3
4. Las raices impares de numeros negativos son hegativas:
{‘/;<Osix<0ynesirrpar

Ejemplo:

J-271=-3

Exponentes racionales

Una expresién radical de la forma {/a™ se puede escribir como una expresion
exponencial de la forma am".

Ejemplos:

V25 = 2572
4'23 — 23/4
En otras palabras, la raiz de un nimero elevado a una potencia puede escribirse como el

cociente del exponente.
Operaciones con fracciones

| numerador
[|denominador

2 partes dela naranja, de 6 posibles.

\ v,
Las fracciones se componen de numerador y denominador. El denominador representa
la cantidad de partes en que se ha dividido la unidad, y el numerador es la cantidad que se
toma de estas.

numerador
Jf/

t.ll|.L"-

KlLJ(‘_EI—HI'-—'.-:'J:f

El rectangulo del dibujo anterior se ha dividido en 5 partes iguales (denominador) y se han
tomado 4 de estas (numerador).
Fracciones equivalentes

Las fracciones equivalentes son aquellas que tienen el mismo valor, aunque parezcan
diferentes.

Ejemplo:

& w
=N =)

Puedes probar que las fracciones anteriores son iguales efectuando las divisiones
correspondientes: 3 + 4 = 0.75; del mismo modo: 6 + 8 = 0.75.
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También puedes pensarlo como que tres cuartas partes de una pizza es la misma cantidad
gue seis octavas partes de una pizza del mismo tamario.

Suma y resta de fracciones

I + E = ‘
2 z 1
9 9 9

La suma (o laresta) de fracciones con un denominador comun, es un numero racional cuyo
numerador es la suma (o resta) de los numeradores y cuyo denominador es el denominador

comun.
\

Ejemplo:

+

NN NN |
N

~ |

NlOon N|w
S

- /

Y para dos numeros racionales cuyo denominador no es comun, la suma (o resta) se define

de la siguiente manera:
a ¢ axd+cxd a

a_c_axd+cxd.a c_axd-cxb
b d bxd ‘b d bxd
Multiplicacién o producto de fracciones

La multiplicacion o producto de dos fracciones es otro nimero racional que tiene por
numerador el producto de los numeradores y por denominador el producto de los

denominadores.

Ejemplo:
3x5 15

SXB_E

3 5
—X— =
8 6

Division de fracciones
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La division de dos numeros racionales es otro nimero racional que tiene por numerador
el producto del numerador del primero con el denominador del segundo, y por denominador
el producto del denominador del primero con el numerador del segundo.

Ejemplo:
E;E _2x5 10

75 7x3 21

Las flechas en la siguiente imagen te pueden ayudar a que no olvides como se efectian
la multiplicacion y la division.

8 32 C o,
— X = = — Multiplicacion
7 5 35
9 7 27 s
X — X — Division
4 3 28

NUmeros mixtos

Es posible que en ocasiones encuentres nimeros que constan tanto de una parte entera
como de una fraccionaria. A un nimero como estos se le llama numero mixto.

Un namero mixto puede escribirse como fraccién si partimos los enteros en las mismas
partes que indica el denominador de la parte fraccionaria.

En general, para pasar de un nimero mixto a una fraccion se mantiene el mismo
denominador y el numerador sera la suma de la multiplicacién del entero por el denominador

. , ) b a“c+b
mas el numerador del nUmero mixto. a—=———
o o

Caso practico:
: 3 . : , .
si tengo ZZ de pizza, tengo dos pizzas enteras y tres cuartos mas de pizza, como

se muestra en la siguiente figura:

Si partimos las pizzas enteras en cuartos tendremos la misma cantidad de pizza,
pero toda partida en cuartos.
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Continuacion...

Si contamos los cuartos de pizza de la figura anterior, podemos ver que hay 11
cuartos. Cuatro cuartos de cada pizza entera, mas tres cuartos de la otra.

4+ 4+ 3 cuartos
2~ 4+3 cuartos

Por lo tanto, 2§ -2 4+3_1
4 4 4

Para pasar una fraccion a nimero mixto se divide el numerador entre el denominador, y el
cociente sera el entero, el residuo sera el numerador y el denominador se mantiene.

ﬁjemplo: \

.8 . :
Convertir § en numero mixto:

2

38
-6
2

8 . 3=2 ysobran 2, entonces:
§ - 22
3 3

Cuando una cantidad se puede repartir de manera exacta entre otra, se dice que ésta es
divisible entre la otra.

En muchas ocasiones se requiere repartir algo en partes iguales sin que sobre nada, y
ademas, saber de qué tamafio son esas partes en las que se reparte una cantidad. Es por
ello que se estudia la teoria de la divisibilidad que nos proporciona las herramientas para
poder repartir objetos de forma exacta.

Se dice que a es divisible por b si existe un tercer nimero Ctal que a=b” c, para a, b
y C nameros enteros.

Divisibilidad
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Ejemplo:

Por ejemplo, 12es divisible por 6(12 =6~ 2), por 4(12 =4- 3), por
3(12=3" 4)y por 2(12=276).

12 +2 12 +3

Divisores y multiplos
A los numeros que son multiplicaciones de otros, se les conoce como multiplos. Si a divide
a b, entonces diremos que a es divisible por b. También decimos que b es divisor de a,
o0 que a es multiplo de b.
También podemos decir que el nimero entero a es divisible por otro entero b si la division
es exacta, es decir, si al realizar la division el residuo es 0.
Por lo tanto, los multiplos de un nimero natural son los nimeros que resultan de multiplicar
ese numero por otros numeros naturales.
Por ejemplo, los multiplos del 7 son: 7, 14, 21, 28...
También decimos que un nimero es multiplo de otro si le contiene un nimero entero de
veces. El 21 contiene al 7 tres veces, pues 21 =7 x 3.
Todo numero natural tiene un infinito de multiplos. Es decir que, los multiplos de un nimero
natural son los nimeros naturales que encontramos al ir saltando ese nimero de veces a
lo largo de todos los naturales, lo que equivale a ir multiplicando por ese niamero.
Otro ejemplo: Los multiplos de 6 son los numeros que encontramos al ir saltando de 6 en
6: 6, 12, 18, 24 y asi sucesivamente, hasta el infinito.
Los divisores de un numero natural son los nUmeros naturales que lo dividen. Por ejemplo,
los divisores del 24 son: 1, 2, 3,4, 6, 8, 12y 24.

NUmeros primos

Los numeros primos son aquellos que solo son divisibles por si mismos y por el 1. Los
nimeros compuestos son los que tienen otros divisores ademas de si mismos y la unidad.

Para encontrar los nimeros primos entre el 1 y el 50, usamos la Criba de Eratéstenes,
para ello seguiremos las instrucciones que se presentan a continuacion.
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Primero escribe una tabla con todos los nimeros del 1 al 50:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 2 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

El 1 no es considerado ni primo ni compuesto, por lo tanto, lo eliminamos de la lista. El 2 es
namero primo, ¢no es asi? Sin embargo, sus multiplos no lo son pues lo tienen a él como
divisor. Entonces elimina del listado todos los nimeros que son pares, es decir, multiplos
de dos.

+ 2 3 = 5 & 7 4 9 15
11 12 13 +5 15 15 17 15 19 26
21 22 23 % 25 26 27 28 29 36
3 32 33 E 35 36 37 35 39 45
41 42 43 4 45 4& 47 48 49 50

El siguiente niumero primo es el 3, pero sus multiplos no lo son. Elimina entonces de la tabla
los multiplos de 3 que no se hayan tachado antes, es decir, los multiplos de 3 que no son
pares, como el 9 el 15, etcétera.

+ 2 3 & 5 & 7 g 9 e
1 ara 13 +t +5 + 17 15 19 25
Fa Fra 23 24 25 26 Fa 5 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 35 45
41 v 43 4 L5 45 47 5 4G 55

El siguiente nimero primo es el 5, y también tachamos a sus mdltiplos, de los cuales solo
gquedaban sin tachar el 25 y el 35.

+ 2 3 “* 5 & 7 8 = 15
1 1z 13 4 +5 = 17 5 19 26
2t Fra 23 24 25 26 E 28 29 36
31 32 33 T4 35 35 37 38 35 G
41 s 43 ik 45 4 47 4“5 49 56

El siguiente nUmero primo es el 7 y solamente queda un multiplo suyo por quitar de la lista,
el 49, jtachalo!

+ 2 3 - 5 = 7 L} g 1
11 ars 13 4 +5 5 17 18 19 26
2+ 22 23 24 25 26 7 28 29 3G
31 32 33 34 35 36 37 38 35 45
47 42 43 L4 45 46 47 45 45 56

El nimero primo que sigue es el 11 y sus multiplos previos a 50 ya han sido eliminados.
Por lo tanto, los nUmeros que quedan son todos primos, es decir que segun la Criba de
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EratOstenes los numeros primos entre 1y 50 son: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37,
41, 43, 47.

NUmeros compuestos

Los niumeros compuestos se llaman asi porque se componen del producto de nimeros
primos. Es como si los nimeros primos fueran la materia prima para construir al resto de
los nUmeros mediante multiplicaciones.

Ejemplo:
e Elnumero 6 se obtiene de multiplicar al 2 y 3.
e EI 12 se obtiene al multiplicar el 6 por 2. Por lo tanto, el 12 =2 x 2 x 3.

Descomposicion en factores primos

La descomposicion en factores primos es el producto de nUmeros primos que dan como
resultado un cierto nimero natural. Cada nimero natural tiene una Unica descomposicion
en factores primos. ¢ Como puedo encontrar la descomposicién en factores primos de un
numero determinado? Se trata de partir al nUmero en los nimeros primos que lo dividen.
Si quiero encontrar la descomposicién en factores primos de un numero tengo que
encontrar los nimeros primos que lo dividen. Empiezo dividiendo por 2 todas las veces que
se pueda, sigo con 3, luego con 5 y asi sucesivamente, utilizando nameros primos del
menor al mayor hasta que no pueda dividir mas.

Ejemplos:
e La descomposicion en factores primos del 24 se efectla asi:

b
]

i
w

e La descomposicion en factores primos de 60 es la siguiente:
602

302

153

5|5

1

Porlotanto: 60=2x 2x3x5=2"%x 3«5
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ACTIVIDA:
v' Realiza la actividad 17 sobre factores primos de la pagina 68 de la version
electrénica correspondiente a este médulo, corrobora tus respuestas en la pag.,
192 del Apéndice 1.

Minimo comUn multiplo (MCM)
El MCM de dos 0 mas nimeros es el menor multiplo comun distinto de cero, es decir, es el
numero mas pequefio que resulta de la multiplicacién de cualquiera de los dos numeros.

/Ejemplo: \

El MCM de 24y 36

Los multiplos de 24 son: 24 (resultado de 24 x 1), 48 (de 24 x 2), 72 (de 24 x 3), 96
(de 24 x 4), etcétera. Los multiplos de 36 son: 36 (producto de 36 x 1), 72 (de 36 x
2), 108 (36 x 3), etcétera.

El nimero méas pequefio, comun a ambas listas de multiplos es 72; por lo tanto:

k MCM (24, 36) = 72 /

Debemos obtener la descomposicién en factores primos de éstos y tomar a todos los
nimeros que aparezcan en al menos una de las descomposiciones, elevado a la
potencia que seala maxima.

ﬁjemplo: \
Encontrar el MCM de 24 y 36

242

122 362
els 182
3|3 213
: 3|3

aa o _n3
24=2x2x2x3=2"x3 36=2x2x3x3=22x3?

Aqui aparecen los nimeros 2 y 3 en ambas descomposiciones. Para el 2 la
otencia maxima es 3y para el 3 es 2. Por lo tanto, el MCM se obtiene multiplicando

p
Qx32=72 . /
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éemplo: \

Encontrar el MCM de 12, 15y 16
1612
122
. 8|2
6|2 153 4o
1 1 1
12=2x2x3=2"x3 15=3x5 16=2x2x2x2=2%
\ El MCM es: 2% x 3 x 5 = 240 /
ACTIVIDAD:

v' Realiza la actividad 18 sobre Minimo Comun Multiplo (MCM) de la pagina 70
de la version electronica correspondiente a este mddulo, corrobora tus
respuestas en la pag., 192 del Apéndice 1.

Mdaximo comun divisor (MCD)

El MCD de dos o0 mas numeros es el nimero méas grande posible que es divisor de todos
ellos.

Ejemplo:

El MCD de 24y 36:

Los divisores de 24 son: 1, 2, 3,4, 6,8, 12y 24

Los divisores de 36 son: 1, 2, 3,4, 6,9, 12,18y 36

El nimero més grande que divide a ambos es 12, por lo tanto:
MCD (24, 36) =12

Debemos obtener la descomposicién en factores primos de éstos y tomar a todos los
numeros que aparezcan en todas las descomposiciones, elevados a la potencia que
seala minima.
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Ejemplo:
Encontrar el MCD de 24, 60y 90

2412 602 90| 2

122 302 4513

6|2 153 15|3

313 5|5 515

1 1 1
24=2%x2x2%x3=2x3||60=2%x2x3x5=22x3x5/|90=2x3x3x5=2%x3"%x5

El nimero 2 coincide en las tres descomposiciones y la potencia minima es 1. El
namero 3 también coincide en las tres descomposiciones con potencia minima 1.
El nimero 5 solamente coincide en dos de las descomposiciones y por ello no se
considera. Por lo tanto, el

MCD de 24,60y 90es:2x3=6

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 19 sobre Maximo Comun Divisor (MCD) de la pagina 73
de la version electronica correspondiente a este médulo, corrobora tus
respuestas en la pag., 192 del Apéndice 1.

Caso practico:
Si no conocemos la edad de la hermana de Luis, pero sabemos que él tiene 17 afios
y que tiene cinco afios mas que ella. La incognita es la edad de la hermana de Luis.
Utilizamos una letra para representar esa cantidad desconocida y entonces podemos
escribir la siguiente ecuacion:

X+5=17
donde x es la incognita que representa, en este caso, la edad de la hermana de
Luis. Si mi problema fuera conocer su edad, entonces para resolverlo solo necesito
averiguar el valor de la x.

Ecuaciones y propiedades de la igualdad

Una ecuacion es una igualdad en cuyos miembros hay letras y nUmeros relacionados
por operaciones aritméticas. A las letras les llamamos incognitas, y representan
cantidades desconocidas.

a) Propiedad de la suma. Si a,byc son nUmeros reales cualesquiera tales que a =
b, entonces a + ¢ = b + c. En otras palabras, puedo sumar el mismo nimero a
los dos lados de la igualdad y seguira siendo una igualdad.
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Ejemplo:
3+2=4+1
Ambos lados de la ecuacioén son iguales a 5.
Si sumo 7 de los dos lados, ahora ambos seran iguales a 12.
3+2+7=4+1+7

Sumar una cantidad de ambos lados de la ecuacion nos permite pasar numeros de un lado
a otro a partir de sumar los inversos aditivos de un nimero.

Ejemplo:

Sitenemos x + 4 = 15, entonces sumamos — 4 de ambos lados de la ecuaciéon y lo
gue sucedera es que del lado izquierdo se eliminaré el 4, y del lado derecho aparecera
un -4, pero este lo podemos sumar con el 15. Es decir que el 4 pasara del otro lado de
la igualdad con el signo inverso.

b) Propiedad de la multiplicacion. Si a,b y ¢ son niUmeros reales cualesquiera tales

que a=Db, entonces axc=bxc, es decir, puedo multiplicar los dos lados de la
igualdad por el mismo nimero sin afectar la igualdad.

KEjempIo: \

Si tenemos:

3+2=4+1

ambos lados de la ecuacion son iguales a 5. Si multiplico por 2 a los dos lados, ahora
ambos seran iguales a 10.

\ (3+2)><2:(4+1)><2 J

Multiplicar una cantidad de ambos lados de la ecuacién nos sera Util para dejar sola a la
incégnita cuando se encuentra dividida por un nimero. Si multiplicamos por el inverso
multiplicativo de este nimero, nos dard 1, y entonces Xx1=X.
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@mplo: \
S

i tenemos la ecuacion:

Z-6
5

y multiplicamos por 5 a ambos lados de la igualdad,

5><§:5x6
5

Entonces del lado izquierdo estoy multiplicando por 5 y dividiendo entre 5, y eso
esigual al. Por lo tanto solo nos queda X , y del lado derecho podemos multiplicar

wn(;meros gue ahi se encuentran, quedando la ecuacién X =6x5=30. J

c) Propiedad de la division. Si a,b y c son nimeros reales cualesquiera tales que

a b
a=b, yc=0, entonces —=—.
C

c
(Ejemplo: \
3+2=4+1
ambos lados de la ecuacién son iguales a 5. Si divido por 2 de los dos lados:
3+2 4+1
2 2
\ahora ambos son iguales a 2.5. j

Dividir una cantidad de ambos lados de la ecuacién nos ayudara para dejar sola a la
incégnita cuando se encuentra multiplicada por un nimero. Si dividimos por el inverso
multiplicativo de este nimero, obtendremos 1 y de nuevo tenemos que Xx1=X.

KEjempIo: \

si tenemos la ecuacion:

7x 35
7x =35 vy dividimos entre 7 de ambos lados de la ecuacién, tendremos: X_2

7

7
del lado izquierdo 7 =1 yquedala x sola, del lado derecho hacemos la division y

Quedaré entonces X =5. J

d) Propiedad de la potencia. Si a y b son nimeros reales cualesquiera tales que
a=b, entoncesa" =b".
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Ejemplo:

3+2=4+1
ambos lados de la ecuacion son iguales a 5. Si elevo al cuadrado de los dos lados,
ahora ambos son iguales a 25:

(3+2)" =(4+1)°

Esta propiedad es Util cuando encontramos raices en las ecuaciones.

KEjempIo: \
Ix =5

Elevar al cubo a ambos lados de la ecuacion nos permite dejar sola a la x pues
elevar al cubo y sacar raiz cubica son operaciones inversas y devuelven el mismo

3
namero. Por lo tanto: (3/;) =5°. Del lado izquierdo obtenemos x , y del lado

Qerecho realizamos la operacion: x =125. /

e) Propiedad de laraiz. Si a y bson nimeros reales cualesquiera tales que a=b,

entonces Q/g= Q/B .

Ejemplo:
3+2=4+1
ambos lados de la ecuacién son iguales a 5. Si obtengo la raiz cuadrada de los dos

lados +/3+2 =+/4+1 , ahora ambos son iguales a 2.236067 ...

Esta propiedad nos sirve cuando encontramos potencias en las ecuaciones.

/Ejemplo: \

x® =512
Utilizando el mismo razonamiento que en la propiedad anterior, de que elevar al cubo
y sacar raiz cubica son operaciones inversas y devuelven el mismo namero, ahora
corresponde obtener la raiz cubica de ambos lados de la ecuacion. Por lo tanto:

f/x_3:\3/512, del lado izquierdo obtenemos x, y del lado derecho realizamos la
Qperacién y la ecuaciéon queda x =8. /

Razones y proporciones

Una razoén entre dos cantidades es una comparacion entre éstas con el fin de determinar
cuantas veces cabe una en la otra, y se obtiene al dividir una cantidad entre la otra.
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@emplo: \
Comparar las magnitudes 6y 3,

realiza la siguiente division: 6+3=2
el resultado me indica que 6 es 2 veces mayor que 3 ; o que 3 cabe2 vecesen

1
6 o, sidivido3+6= 3 el resultado me indica que 3 es la mitad de 6 .

- dcabe 2vecesend

o6 eseldoblede 3

. /

Propiedades de una proporcion

Una razoén es la relacién que existe entre dos magnitudes. En la medida en que una de
estas varia, la otra debera variar también para que la relacion entre ellas se mantenga.
Cuando dos razones son iguales, aunque tengan diferentes numeros, tendremos una
proporcion. Una proporcién es una igualdad entre dos razones.

Ejemplo:
. . 7 21
la razén de 7:5 es igual que la de 21:15 , por lo tanto EZE La

expresion anterior es una proporcién y se lee “7 esa 5 como2les al5”.

,.a ¢ . .
En una proporcion B:E llamamos extremos a las cantidades a y d ; denominamos

medios a las cantidades b y ¢c.

La siguiente propiedad de las proporciones es la mas importante porque es la mas utilizada:

.a ¢
Si — =— entonces se cumple que ad =bc.

Ejemplo:
E—E cumple que:
5 15 Cmpeque
4x15=5x%x12
60 =60

Otras propiedades importantes son:
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~

/

.a ¢ a b
1. Si —=— entonces se cumple que —=—
b d c d
/Ejemplo:
3_12
4 16
Si intercambiamos al 4 y al quel2, también se cumple
s_4
\ 12 16
.a ¢ b d
2. Si —=— entonces se cumple que —=—
b d a ¢
Ejemplo:
r_14
4 8

N\

Si intercambiamos los numeradores con los denominadores

L 4 8
de ambas razones, también se cumple que - =—

7 14

~

J

.a ¢ a+b
3. Si E = — entonces se cumple que —— =

c+d

d

d
/Ejemplo:

o 36
5 20

14 56

\5 " 20

Si mantenemos los mismos denominadores (5 y 20 respectivamente) pero sumamos
numerador y denominador de ambas fracciones y el resultado lo dejamos en el
numerador (9+5=14 y 36+20=56 respectivamente), también se cumple que

~

/

.a ¢
4. Si b = — entonces se cumple que

a-b
d b

c—d
d
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/Ejemplo: \
28_4
21 3

Si mantenemos los mismos denominadores (21 y3 respectivamente) pero

restamos numerador y denominador de ambas fracciones y el resultado lo dejamos
en el numerador (28—-21=7 y 4-3=1 respectivamente), también se cumple que

&3 Y

.a ¢ a+b c+d
5. Si —=— entonces se cumple gque —— = ——
b d a-b c-d
/Ejemplo: \
5_15
2 6

y sumamos numerador y denominador de ambas fracciones y el resultado lo
dejamos en el numerador (5+2=7 y 15+6=21 respectivamente) restamos
numerador y denominador de ambas fracciones y el resultado lo dejamos en el
denominador (5-2=3 y 15-6=9 respectivamente), también se cumple que
7 21

G y
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UNIDAD 2. LENGUAJE ALGEBRAICO

¢ Qué voy a aprender y co6mo?

Como habras notado en la Unidad 1, para iniciar un negocio se debe trabajar muy duro y
planificar cada etapa con el fin de obtener beneficios. Para comenzar la planeacion es
primordial identificar qué se tiene, qué se necesita, qué falta y cémo se puede conseguir lo
necesario para llegar a buen término. En la unidad anterior, los procedimientos y conceptos
aritméticos te permitieron resolver situaciones problematicas, sin embargo, en ocasiones,
hay problemas que involucran cantidades desconocidas y en los que la aritmética resulta
insuficiente. ¢, Como solucionarlas entonces? ¢ Como enfrentar esos problemas cuando se
tienen cantidades conocidas y desconocidas? Mediante el algebra, la parte de la
matematica que estudia las estructuras, las relaciones y las cantidades y que se encarga
de operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion, division) utilizando simbolos (a, X,
y) en lugar de nimeros (1, 2, 9). El uso de simbolos permite hacer referencia a nimeros
desconocidos (incognitas), lo que posibilita el desarrollo de ecuaciones y el andlisis
correspondiente a su resolucion. De este modo se pueden utilizar expresiones
algebraicas para resolver una gama mas amplia de situaciones problematicas.

¢Con qué proposito?
El propdsito de esta unidad es que te enfrentes a la resolucion de situaciones probleméticas
utilizando el lenguaje algebraico y diferentes métodos algoritmicos.

¢ Qué saberes trabajaré?

El eje de tu trabajo es el andlisis y la soluciéon de problemas diversos con el algebra. En
primer lugar, aprenderds a manejar el lenguaje algebraico y a formular expresiones
algebraicas, de tal manera que puedas convertir con facilidad el lenguaje comun a
algebraico y viceversa. Después, estudiards como resolver operaciones con polinomios y
factorizar expresiones algebraicas, de tal manera que puedas transformar y simplificar
dichas operaciones para encontrar su solucion.

También conoceras diversos métodos para resolver ecuaciones de dos tipos: lineales y
cuadraticas, asi como sistemas de ecuaciones lineales.

Para terminar, te familiarizaras con la graficacion de ecuaciones como alternativa para
resolverlas.

A lo largo de todo el proceso aplicaras una metodologia de solucion de problemas que te
permitird abordar las situaciones aqui propuestas para enfrentarte a problematicas de tu
vida cotidiana. Para llegar a buen término es basico que asumas una actitud de autonomia,
pues trabajaras por tu propia cuenta; que seas analitico al establecer las relaciones de las
variables involucradas en la situacién; y que te muestres creativo y sistematico en la
instrumentacion de la metodologia de resolucion de problemas.

Lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico i Operaciones con polinomios | Ecuaciones lineales Ecuaciones cuadraticas |
Expresiones algebraicas Suma de polinomios Ecuaciones lineales L Soluciones de ecuaciones
— — €on una incognita cuadréticas
Términos semejantes Resta de polinomios Ecuaciones lineales

L o con dos incognitas
Multiplicacion de polinomios ‘ ]
— Sistema de ecuaciones

Division de polinomios lineales
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En é&lgebra, a los datos desconocidos que se involucran en los problemas se les conoce
como incégnitas y se expresan dentro de las operaciones mediante letras o literales. A ese
lenguaje que se genera al utilizar letras y niUmeros para la resoluciéon de problemas se le
conoce como lenguaje algebraico.

El lenguaje algebraico

Expresiones algebraicas

A las expresiones que involucran operaciones con nimeros desconocidos se les denomina
expresiones algebraicas. Cuando éstas llevan el signo que denota igualdad se les conoce
COmo ecuaciones y son éstas las que permiten solucionar problemas.

Una expresion algebraica se forma a partir de términos algebraicos separados entre si por
los signos de + y —.

4x* -3y
tt
2 términos

A un término algebraico lo conforman un coeficiente numérico y una parte literal. El
coeficiente numérico es la cantidad numérica que se encuentra a la izquierda de la parte
literal, y que indica la cantidad de veces que ésta se debe sumar o restar dependiendo del
signo que tenga.

Coeficiente numérico *5 X’y

parte

[iteral

Operaciones con polinomios

Suma de polinomios

Para sumar dos o mas polinomios simplemente se unen con un signo + Yy se reducen los
términos semejantes. También suelen colocarse uno debajo del otro, de modo que los
términos semejantes queden en columna, para facilitar la reduccién de éstos.

/Ejemplo: \

e Sumar los polinomios: 5x—4y+3y 7x+2y-9,
Tenemos que: 5X—4y+3+7X+2y—-9=12Xx-2y—-6

e Sumar los polinomios: a’b—6b+3a* , 4a’+2b° y
7a’h—3b—-5b?-10
a’b—6b+3a*+4a*+2b° +7a’h-3b-5b*-10=

\ 8a’h—9b+7a%*—3b?-10 /
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Resta de polinomios

Para restar dos o mas polinomios restamos del minuendo cada uno de los términos del
sustraendo. Para hacerlo, primero debemos anotar el minuendo y, a continuacion
escribiremos el sustraendo cambiandole el signo a todos sus términos; después reducimos
términos semejantes.

/Ejemplo: \

e Restar al polinomio —-8a+6b+c el polinomio 5a+2b—4c,
Tenemos que: —-8a+6b+c—5a—2b+4c=-13a+4b+5c

e Siqueremos restarle al 12xy® —8x? + x°y el polinomio 6x* —2x%y —4y?
Tenemos que:

12xy° - 8x*+ X°
12xy° —8x* + X’y Y , 3y ,
5 5 ) > + — 6X°+2X’y +4y
- 6x° —2x’y —4y

\ 12xy° —14x% +3x°y + 4y° /

Multiplicacion de polinomios

a) Multiplicacién de monomios: Para multiplicar dos o0 mas monomios se multiplican
los coeficientes numéricos v las literales aplicando las reglas de los signos y las
leyes de los exponentes.

Ejemplo:
5a’b’-7ab* =5-7-a”" -b*** =35a°b’

b) Multiplicacion de un monomio por un polinomio
Para multiplicar un monomio por un polinomio aplicamos la propiedad distributiva,
la cual indica que el producto de un nimero por la suma de los otros dos, es igual a
la suma de los productos de cada uno de los sumandos por ese himero, es decir,

a(b+c)=ab+ac.

ﬁjemplo: \

4x3y(2x2 —T7xy + x—5)

Para multiplicar el monomio 4x’y por el polinomio2x*—7xy+Xx—5, aplico la

propiedad distributiva y multiplico 4X3y por cada uno de los términos del
polinomio.

4x3y(2x2 —TXY+X— ): (4x3y)(2x2)+(4x3y)(—7xy)+(4x3y)(x)+(4x3y)(—5)
Por lo tanto:
4x3y(2x2—7xy+x—5):8x5y—28x4y2+4x“y—20x3y /
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c) Multiplicacién de dos polinomios
Para multiplicar dos polinomios debemos multiplicar cada término del primer
polinomio por todos los términos del segundo y sumarlos o restarlos dependiendo
de la operacion que enlace los términos del primer polinomio.

(5%;[){7;+§2)

Para multiplicar el polinomio 5x —3y por el polinomio 7a” +4a—2,
(5x-3y)(7a” +4a-2)
=5x(7a’ +4a-2)-3y(7a’* +4a-2)

\ =35a°x + 20ax —10x — 21a’y —12ay + 6y /

\

Division de polinomios

La division de polinomios también se presenta en diversas formas:

a) Divisién de un monomio entre un monomio

Para dividir un monomio entre otro, se dividen los coeficientes numéricos y se
aplican las leyes de los exponentes.

ﬁjemplos:

5
6_X2 _ (Qj W52 = 233
3x 3

—2a’h —2aaaaab  2a’

5a°h® 5Saaabbbb  5b°
—20m? 5

—4Am'n®  m°n®
9x 1

45x%y? - 5x?y?

~

/
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b) Divisién de un polinomio entre un monomio.
Para dividir un polinomio entre un monomio se aplica la propiedad distributiva y
se divide cada término entre el monomio.

/Ejemplos:

. 2 4 2
. 12a'+16a 8a:(ij(12az+16az_8a)212a (l6a° 8 ..., 5
13 13 42 4a  4a
2x°y’-15ax-9y° _2x’y* 15ax 9y° 2y b5a 3y
N 3x‘y 'y Ay 'y 3¢ Ky X J

c) Divisiéon de polinomios.
(3x" +x° —x* 1) +(x—2)
. .

dividendo divisor

Para dividir dos polinomios se procede de manera similar a la division aritmética.
Se ordenan los polinomios con respecto a una misma literal, de mayor a menor
exponente, si el polinomio no es completo se dejan los espacios de los términos
que faltan, y se coloca un 0 en ese lugar.
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Ejemplos:
(3" +x* = x* ~1)+(x-2)
1. En el dividendo falta el término x' =x. Debemos dejar ese espacio y poner

un 0 en su lugar. Acomodamos al dividendo y al divisor como se muestra a
continuacion:

X-23x +x° - x> +0-1
2. Obtener el primer término del cociente que se obtiene dividiendo el primer

término del dividendo entre el primer miembro del divisor, y se coloca
4

X 3
arriba. Es decir, efectuando 7 =3X, y el resultado se coloca arriba,

encima del término semejante a éste del dividendo:
3x3

x—213x* +x*—=x*+0-1
3. Luego se multiplica ese primer término del cociente por todos los términos
del divisor, se coloca este producto debajo del dividendo y se resta del

3x®
dividendo. x—2/3x* +x® —x% +0-1
-3x* +6x°
0+7x°
Observa que al producto de 3X3(X—2) =3x"-6X°, se le cambia el signo

antes de colocarlo debajo del dividendo, y luego se suma. Después se baja
el siguiente término del dividendo al lado de lo que resto, en este caso, —x?

4. El segundo término del cociente se obtiene dividiendo el primer término del
resto (resultado del paso anterior), entre el primer término del divisor, es
3

X 2
decir efectuando 7 =7x", y el resultado se coloca arriba; una vez mas, se

multiplica este segundo término del cociente por todos los términos del
divisor, se coloca este producto debajo del dividendo parcial y se resta de
éste.

33+ 7x2

x—23x* +x* —x2 +0-1
—3x* +6x°
7x% —x?
—7x% +14x?
0+13x*
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Continuacion...

Se baja el 0, que es el término que sigue del dividendo, al lado del resto
y se divide, y se coloca arriba como parte del cociente. Se multiplica por
el divisor y se resta:

3x% +7x* +13x
x—23x +x*—x’+ 0 - 1
—3x* +6x°
7x° —x?
—7x° +14x°
13x* +0

—13x° + 26X

26X
5. Se continua asi hasta que el resto sea cero o un dividendo parcial cuyo
primer término no pueda ser dividido por el primer término del divisor.
Cuando esto ocurre, el resto sera el residuo de la division.

3x® +7x* +13x+26
x—23x* +x* = x>+ 0 — 1
-3x* +6x°
X3 —x?
—7x° +14x°
13x*+0
—13x* + 26X
26x -1

_—26x+52

51
3x® +7x%+13x + 26 es el cociente, o resultado; 51 es el residuo.

M3. Representaciones simbodlicas y algoritmos 35




Ecuaciones lineales

Una ecuacion es lineal o de primer grado cuando las incognitas no estan elevadas a
ninguna potencia, es decir, que su exponente es 1.

Ejemplo:
7X+3=9x-3

6x—-4y =30

Las ecuaciones lineales pueden tener una 0 mas incognitas; a continuacion aprenderas a
resolver ambos tipos.

Una ecuacién lineal o de primer grado con una incdgnita es aquella que puede
escribirse en la forma ax+b =c, donde a,b y cson nimeros reales,y a=0.

Ejemplo:
7Xx+3=38

6(3x—1)—2x=2(2x-5)-8

Las ecuaciones de primer grado con una incégnita se resuelven despejando la incognita,
usando las propiedades de la igualdad.

Ejemplo:

Resolver: 5X+4=6Xx-3

Esto quiere decir que los términos 5x y 6x, 4 y -3, tendrian que encontrarse
en el mismo lado de la ecuacion para poderse sumar. Por lo tanto, necesitamos
mover al 6x y al 4 para tener a los semejantes del mismo lado. Esto se logra
mediante las propiedades de laigualdad que me permiten agregar términos a
la ecuacién, siempre y cuando los agregue de ambos lados para no alterar el
valor de la misma.

Piensa que una ecuacién es como una balanza que queremos mantener

equilibrada, lo que agreguemos de un lado, lo debemos agregar también del otro
para que el equilibrio se mantenga.

6x -6X
pAY s

Sisumo -6X de ambos lados de la ecuacién, 6x desaparecera del lado derecho:
5X+4—-6X=6X—-3-6X
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ﬂntinuacién... \

Al eliminar el término 6x del lado derecho de la ecuacién, queda:
5X+4—-6x=-3

Del mismo modo, si sumo —4 de ambos lados de la igualdad, entonces ésta queda:

5x+4-6x—-4=-3-4,

el 4 desaparecera del lado izquierdo y quedara asi:
5x—-6x=-3-4,

ahora reduzco los términos semejantes y la ecuacién queda:

—Ix=-7
0, lo que es lo mismo: —X=-7 .
Divido entre —1 ambos lados de la igualdad y queda el valor de x ,
X=7

&ue es la solucion de la ecuacion. /

ACTIVIDAD:
v" Realiza la actividad 9 sobre ecuaciones lineales de la pagina 123 de la version
electronica correspondiente a este médulo, corrobora tus respuestas en la pag.,
215 del Apéndice 1.
v" Revisa el problema 2 de la pagina 124.

Ecuacion lineal con dos incognitas; es de la forma ax+by=c donde x y y son
incégnitas, y a,b y c son nimeros conocidos diferentes de cero.

Ejemplo:
2x+y=18

3x—4y =13

A la forma de las ecuaciones ax+by = c¢ se le conoce como forma general.

Las soluciones de una ecuacién lineal con dos incégnitas son los pares de nimeros x y
y, que hacen que la igualdad sea cierta.

ijempIo: \

3x+y=5
Para esta ecuacion los valores de X=1y
y =2, es una solucion, pues si sustituimos

esos valores en la ecuacion, se cumplira la
igualdad:

K 3(1)+2=5 j
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Grdficas de ecuaciones lineales con dos incégnitas

Las graficas de las ecuaciones lineales son lineas rectas en el plano cartesiano. Para
trazar la recta que corresponde a una ecuacion lineal debemos localizar al menos las
coordenadas de algunos puntos que sean solucion de la ecuacién. Para ello, despejamos
y y asignamos valores a x, sustituimos en la ecuacion y obtenemos el valor de Y que

corresponde a esa x para que la pareja sea solucion.

El plano cartesiano esta formado por dos rectas numéricas, una horizontal, o eje x, y otra
vertical, o eje Y, que se cortan en un punto llamado origen, que representa al punto (O, 0)

Plana Carteffﬂno y
T

s B Eibvi" |

| | | Origen.] | é [Ejex
, .

Lind
T’
N
i
=
O
(o
-+
T
(=]
Yot
=
o~
o
[
[e)
iy
A
[
1S

| —— I:LL
\ \ [ ] [ ] |

En el plano cartesiano puedo localizar la posicion de puntos, los cuales se representan por
sus coordenadas o pares ordenados. Las coordenadas se forman asociando un valor del
eje X y uno del eje Y, respectivamente, es decir, un punto con valores (X, y).

Bastan dos puntos para trazar una recta, por lo que con encontrar dos soluciones (X, ),
sera suficiente para poder trazar la recta que representa a una ecuaciéon en el plano
cartesiano. Sin embargo, es conveniente obtener mas de dos puntos (al menos tres) para
corroborar que el resultado es correcto.
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Ejemplo:

2X—y=5
Despejamos Y sumando —2X de ambos lados de la igualdad y nos queda:
—-y=5-2x
dividiendo entre —1:
y =-5+2x

ahora damos valores a x, por ejemplo —1,0,1, 2 y sustituimos los valores en
la ecuacion.
Sustituyendo los valores de x en la ecuacion:

X y
y=-5+2x

0 y=-5+2(0)=-5+0=-5
1 y=-5+2(1)=-5+2=-3
2 y=-5+2(2)=-5+4=-1
-1 y=-5+2(-1)=-5-2=-7

Lo que significa que la pareja de nimeros:
Xx=0y y=-5 es solucion de la ecuacion.

X=1y y=-3 essolucién de la ecuacion.
X=2y y=-1 es solucién de la ecuacion.
X=-1vy y=-7 es solucién de la ecuacion.

En el siguiente cuadro se muestran las parejas de nimeros encontradas:

X y
0 -5
1 -3
2 -1
-1 -7
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continuacion...

Entonces, la primera pareja de valores que se obtiene representa al punto
(0, —5) en el plano cartesiano. Por ser X =0, no avanzo sobre el eje x , pero

avanzo 5 unidades hacia abajo sobre el eje y . La segunda pareja representa
al punto (1, —3) por lo que avanzo una unidad a la derecha y 3 hacia abajo. Y

asi sucesivamente, localizo a todas las parejas de valores en el plano
cartesiano.

La recta que une esos puntos es la que representa a la ecuacion:

2X—y=5

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 11 sobre plano cartesiano de la pagina 123 de la version
electrénica correspondiente a este médulo, corrobora tus respuestas en la pag.,
215 del Apéndice 1.

Sistema de ecuaciones lineales

A un conjunto de ecuaciones con las mismas incégnitas se le conoce como sistema de
ecuaciones. Existen muchas situaciones cotidianas en las que nos encontramos con dos
ecuaciones con dos incognitas. Un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas son
dos ecuaciones en las que las incognitas deben tomar el mismo valor en ambas. Resolverlo
consiste en determinar los valores de las dos incégnitas que cumplen simultdneamente las
dos igualdades.

Al considerar juntas ambas ecuaciones para formar el sistema, solamente puede existir un
par de nUmeros xyyque cumplan las dos a la vez. A ese par de niUmeros se les llama

solucion del sistema de ecuaciones.
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Ejemplo:

X+y=10

X—y=2
Si analizamos cada una de las ecuaciones que componen el sistema, por
separado, encontrariamos infinitas soluciones.
Analizando la primera ecuacion, encontraremos una enorme cantidad de
parejas de nimeros que sumanl0. Por ejemplo: X=8y y=2,0 x=-5y
y=15y x=74 y y=-64, etcétera.
Si, por otro lado, analizamos la segunda ecuacion, encontraremos también
una enorme cantidad de pares de nimeros cuya resta sea 2 . Por ejemplo:
X=9yy=7,0x=-6y y=-8y x=67y y=65, etcétera.

La solucién para este sistema de ecuaciones es X=6 y Yy=4, pues es la

Unica pareja de valores que satisface ambas ecuaciones a la vez. Es decir:
6+4=10

6-4=2

Para encontrar los valores que satisfacen un sistema de ecuaciones existen varios métodos
para hacerlo. A continuacién mencionaremos algunos de ellos.

Método de sustitucion.

. . . 6n+3m =159
Si tenemos el sistema de ecuaciones:
2n+8m =228

Para resolver un sistema lineal de dos ecuaciones con dos incognitas por el método de
sustitucién, se siguen los siguientes pasos:
1. Se despeja unaincdognita en una de las ecuaciones. Podemos despejar tanto a
n como a m, de la primera o de la segunda ecuacion.

/Ejemplo: \
6n-+3m =159
Si despejamos a m de la primera ecuacién, sumando —6n

y dividiendo entre 3 de ambos lados de la ecuacion,
obtenemos:

159-6n
m:

\_ 3 )
2. Sesustituye la expresiéon de esta incdgnita en la otra ecuacién, obteniendo una
ecuacion con una sola incégnita, es decir, que en la segunda ecuacion, en donde

antes decia m, ahora escribo, 1STn , quedando: 2n +8(@j =228 .

jAtencion! Esta nueva ecuacion solamente tiene una incégnita, n, y tl ya sabes
despejar este tipo de ecuaciones.

3. Seresuelve la ecuacién. Resolvemos el lado izquierdo de la ecuacion:
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(gjzn +8(159_6”j — 228
3 3

6n+8(159-6n)

=228

6n+1272—-48n _ 208

1272 —-42n _ 908

Multiplicamos por 3 a ambos lados de la ecuacion:
1272 —-42n =684
Sumamos —1272 de ambos lados de la ecuacion:
1272-1272—-42n =684 -1272

—42n =-588
Dividimos entre —42 a ambos lados de la ecuacion:
-588
n=——
—42
n=14
El valor obtenido de n se sustituye en la ecuacidon en la que aparecia la
. . . 159 -6n
incégnita despejada. Es decir en: m = T
159-6(14 -
- (14) _159 84_75_ .
3 3 3

5. Los dos valores obtenidos,n =14 y m =25, constituyen la solucién del sistema.

Método de igualacion

Para resolver un sistema por el método de igualacidén se despeja la misma incognita en
las dos ecuaciones y se igualan sus valores.
Resolvamos el siguiente sistema de ecuaciones por el método de igualacion.

3Xx—4y=—-6
2X+4y =16

1. Se despejalamismaincdgnita en ambas ecuaciones. Podemos despejara x o

a y, siempre y cuando sea a la misma en ambas ecuaciones. Despejemos a x de

. . —6+4y
la primera ecuacion: X = 3
: > 16 -4y
Ahora despejemos x de la segunda ecuacion: X = >

Se igualan las dos expresiones, para obtener una ecuacion con una incognita (si
ambas son iguales a x, entonces son iguales entre si).

-6+4y 16-4y
3 2

jAtencion! Esta nueva ecuacion solamente tiene una incégnita, y, jya puedes resolverla!
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3. Se resuelve la ecuacién. Multiplicamos por 3 y por 2 a ambos lados de la
ecuacion:
2(-6+4y)=3(16-y)
-12+8y =48-12y
Sumamos 12y y 12 de ambos lados de la ecuacién:
-12+8y+12y+12=48-12y +12y +12
Reducimos términos semejantes:
20y =60
Dividimos entre 20 a ambos lados de la ecuacion:
y=3
4. El valor obtenido se sustituye en cualquiera de las dos expresiones en las que
aparecia despejada la otra incognita. Podemos sustituir el valor encontrado de y

_6+4y como en X:M

tantoen X=

Sustituyamos en la primera de éstas:
_ —6+4(3) -6+12 _6_

3 3 3
iY tenemos ya el valor de ambas incégnitas!

2

X

Método Grdfico

El método grafico consiste en trazar las rectas que representan graficamente a las dos
ecuaciones lineales. De esta manera, las coordenadas del punto de interseccién (x, y) de

dichas rectas, es la solucion del sistema. Por ejemplo, usemos este método para resolver
el siguiente sistema de ecuaciones:
X+y=5

2x—y=1

Recuerda que para trazar la gréfica de la primera ecuacion debemos despejara y y
sustituir valores para x:

y=5-X
Para Xx=0,x=1,x=2, los valores correspondientes de y se muestran a continuacion:
X y
0 5
1 4
2 3
Despejamos y en la segunda ecuacion:
y=-1+2x
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Para Xx=0,x=1,x=2, los valores correspondientes de y son los siguientes:

X y
0 -1
1 1
2 3

Representamos graficamente a ambas ecuaciones en el mismo plano cartesiano como se
muestra a continuacion:

Las rectas se cruzan en el punto (2, 3). Este punto es la solucién del sistema de ecuaciones:
Xx=2yy=3.

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 12 sobre resolucion de ecuaciones por el método de
sustitucion de la pagina 141 de la version electrénica correspondiente a este
modulo, corrobora tus respuestas en las pags.., 201 y 202 el Apéndice 1.

Ecuaciones cuadrdticas

En muchas ocasiones nos encontramos con situaciones en las cuales la relacién entre las
cantidades no es lineal y, por lo tanto, no podemos utilizar ecuaciones lineales para
modelarlas.

A este tipo de ecuaciones se les conoce como ecuaciones cuadraticas.

Una ecuacion cuadréatica o de segundo grado es una expresion de la forma:

ax’ +bx+c=0
donde x es la incognita, a,byC son nimeros reales cualesquiera, cona = 0. Esta se
conoce como la forma general de la ecuacion cuadrética.

jAtencion! Una ecuacién que no esta expresada en la forma general, se puede llevar a
esta forma mediante operaciones algebraicas y reduccion de términos.
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Resolucion de ecuaciones cuadraticas

Existen varios métodos para resolver ecuaciones cuadraticas, es importante que conozcas
algunos de ellos, pues nos sirven para simplificar las ecuaciones cuadréticas y, de este
modo, encontrar la solucion.

Factorizacién
Factorizar una expresién algebraica es escribirla como el producto de sus factores.

/Ejemplo: \

La expresion:

a’—36
Se puede escribir como el producto de dos factores:
(a+6)(a—6)
Para verificarlo, puedes efectuar la multiplicacion de esos factores y veras que,
después de reducir términos semejantes, se obtiene la expresion original.

\(a+6)(a—6):a2—6a+6a—36:a2—36 /

De modo que factorizar es realizar el proceso opuesto a multiplicar. Partimos de una
expresion que puede ser el resultado de un producto y nos interesa saber qué factores dan
ese resultado al multiplicarse.

e Multiplicar: (2)(3)=6
Factorizar: 6 = (2)(3)

e Multiplicar: 2x(a+b):2ax+2bx
Factorizar: 2aX+2bX=2X(a+b)

Factorizacion por factor comuin

Esta factorizacion se puede aplicar cuando cada uno de los términos de un polinomio
tienen un factor comun. Ese factor comin sera el maximo comun divisor de todos los
términos.

/Ejemplo 1 \

La expresion:

ab+ac
La expresion tiene dos términos, ab y ac, que tienen un factor comin entre ellos,
a , y ese factor multiplica a ambos términos. Divido ambos términos entre ese factor
y lo coloco multiplicando a la suma de los términos que quedan de esa division:

Kab+ac=a(b+c). j
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Ejemplo 2:
La expresion:

9x%y® +15x°y% —12xy°
Primero analizamos a los coeficientes numéricos y buscamos el maximo comdn
divisor de éstos. EI MCD (9,15,12) =3
Luego analizamos las partes literales. Al igual que con los ndmeros, hay que
buscar el exponente maximo comun a todos los factores para cada letra. En el
caso de la x, el exponente maximo comun es 1, es decir, que todos los términos
tienen al menos una x. En el caso de la y, el exponente maximo comun es 2,

es decir, que todos los términos tienen al menos y°.

Por lo tanto, el factor comin, o maximo comun divisor es 3xy2 . Para factorizar,

el factor comun se escribe afuera, pues multiplica a cada uno de los términos;
dentro del paréntesis escribo tres términos que son los que resultan de dividir a
cada uno de los términos originales entre el factor comun.

ox’y® . 15x°y*  12xy°
3xy>  3xy*  3xy?

9x%y® +15x%y? —12xy° = 3xy’ (

=3xy* (3xy +5x* —4y*)

Factorizacion de diferencias de cuadrados

Dos binomios conjugados son aquellos que solamente se diferencian entre si por un signo
de la operacion, es decir (a+b), (a—b). Por ejemplo (5x3 —3y2)(5x3 +3y2) , son binomios
conjugados.

Como habras notado, al multiplicar binomios conjugados sucede lo siguiente:
(a+b)(a-b)=a’—ab+ab—b?
Al reducir términos semejantes, los dos términos de en medio se eliminan y obtendremos:
(a+b)(a—b)=a*-b?

KEjempIo: \

Si tenemos los siguientes binomios conjugados:

(5x°-3y?)(5x°+3y’) =
25x° +15x°y? —15x°y? —9y* =

25x° —9y*
\ )

Por lo tanto, cuando tengamos dos binomios conjugados, no hace falta que efectuemos
todos los pasos de la multiplicacion: simplemente escribimos los términos de los extremos,
gue son los cuadrados de los términos de los binomios, separados por un signo de —.
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Ejemplos:
(4m+5n)(4m—5n)=16m* —25n

(x+2)(x—2)=x*-2*

A este tipo de multiplicaciones en las que el resultado que se obtiene sigue ciertas reglas
fijas, se les llama productos notables, pues una vez que los entendemos y nos los
aprendemos no tenemos que realizar todos los pasos del producto, sino simplemente poner
el resultado que es conocido.

Al resultado del producto de binomios conjugados se le llama diferencia de cuadrados.

(a+b)(a—b)=a*—b?
Diferencia de cuadrados

Cuando queremos factorizar una diferencia de cuadrados, el resultado sera el producto de
dos binomios conjugados. ¢,Cuales? Aquellos que son las raices cuadradas de los términos
de la expresioén a factorizar, es decir, la operacion al revés.

/Ejemplos: \

Factorizar la siguiente expresion algebraica:

36m* —25p°
encontrar los nimeros cuyos cuadrados de los dos términos de la expresion
anterior, es decir, sacar su raiz cuadrada.

36m4=(6m2f

25p2 =(5p)°
Entonces la factorizacion quedara de la siguiente manera:

\ 36m* —25p” =(6m* +5p)(6m’* —5p) /

jAtencion!

No importa el orden en que escribamos los binomios conjugados. Recuerda que el orden
de los factores no altera el producto. Podemos escribir primero el que lleva —, y luego el que
lleva +, o viceversa.

Factorizacion de Trinomios Cuadrados Perfectos

Cuando elevo al cuadrado un binomio, es decir, cuando multiplico dos binomios iguales,
obtengo un resultado que también es conocido, o sea, que también es un producto
notable.

Por ejemplo:
(a+b)(a=h),(5x° —3y*)(5x° +3y?)

Al elevar binomios al cuadrado, o sea, al multiplicar dos binomios iguales, sucede lo
siguiente:
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(a+b)2 =(a+b)(a+b)
=a’+ab+ab+b?

=a®+2ab+b?
Si los binomios conjugados se restan tenemos:

(a-b)’ = (a-b)(a-b)
=a?—ab—-ab+b?
—a’—2ab+b?

Al resultado de binomios al cuadrado, se le llama trinomio cuadrado perfecto, y éste
también es un producto notable:

a+b) =a?+2ab+b?
( )
a—b)’ =a?—2ab+b?
( )

Trinomio cuadrado perfecto
Sucede lo mismo con cualquier par de binomios iguales elevados al cuadrado.

(5x3 —3y2)2 = (5x3 —3y2)(5x3 —3y2)
=25x% —15x°y* —15x%y* +9y*
=25x° —30x°y* + 9y’
Por lo tanto, cuando tengamos que multiplicar un binomio al cuadrado, es decir dos
binomios iguales, no hace falta que efectuemos todos los pasos de la multiplicacion:

simplemente escribimos el cuadrado del primer término mas el doble del producto
del primer término por el segundo término, més el cuadrado del segundo término.

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 14 sobre factorizacion de la pagina 153 de la version
electrénica correspondiente a este modulo, corrobora tus respuestas en la pag.,
202 del Apéndice 1.

’ . . 2
Factorizacién de Trinomios de la forma: X +bx+c

Analicemos ahora los productos de dos binomios que tengan la forma: x+a , donde X es
la incégnitay a es un numero cualquiera.

/Ejemplos: \
o (X+8)(x—4)=x*+8x—4x—32
Reduciendo términos semejantes (los dos de en medio son semejantes):
(x+8)(x—4)=x"+4x-32

e (Xx=7)(x+5)=x*+5x—7x—35=x"—2x—35
e (Xx—6)(x—9)=x>—6x—9x+54=x*—15x+54

\ e (X+1)(x—5)=x"—-bx+x—5=x’—4x—-5 /
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Si observamos los ejemplos anteriores los productos siguen un patron, y por tanto podemos
ahorrar pasos para efectuarlos.

Ejemplo:

(x+4)(x—7)=x*—3x—28
El primer término es X2, el segundo término se encuentra sumando 4-7=-3y
multiplicando por x, y el tercer término se encuentra multiplicando (4)(—7) .

Si queremos factorizar trinomios de la forma X*+bx+cC, siempre que existan dos
nimeros que sumados den b y multiplicados den c, la factorizacion sera el producto de
dos binomios que sean la suma de X con cada uno de esos nimeros.

(x+a)(x+d)=x*+(a+d)x+(ad)

Trinomios de la forma X* +bx+c¢c

Gemplo: \

Factorizar: x> —7x+12
Debemos encontrar dos numeros que sumados den —7 y multiplicados den 12.

(?)+(?) =7
(?)(?)=12
(-3)+(-4)=-7

(-3)(-4)=12
Por lo tanto la factorizacion quedara asi:

X2 —Tx+12 =(x—3)(x—4) /
ACTIVIDAD:

v' Realiza la actividad 15 sobre factorizacién de expresiones algebraicas de la
pagina 155 de la version electronica correspondiente a este modulo, corrobora
tus respuestas en la pag., 217 del Apéndice 1.

Método de factorizacion para resolver ecuaciones cuadrdticas

El método de factorizacién se utiliza para resolver problemas de la vida cotidiana que
involucran ecuaciones cuadraticas, por ejemplo para buscar la solucion de la ecuacion:

x> +6x—-40=0
la expresion es un trinomio de la forma x? +bx+c, por lo tanto puede factorizarse asf:
(x+n)(x+m),
x* +6x—40=0 se factoriza (x+10)(x—4)

Por lo tanto, (x+10)(x—4)=0

De aqui podemos encontrar dos soluciones para la ecuacion cuadratica. Como el producto
de los dos factores encontrados es igual a 0, las dos posibilidades para obtener 0 son, que
la primera sea 0, o que la segunda sea 0. Recuerda que el producto de un nimero por 0 es
0.
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Si Xx+10=0, entonces X =—-10, ésta es la primera solucién.
Si Xx—4 =0, entonces x =4, ésta es la segunda solucion.

jAtencidn! Las ecuaciones cuadréticas generalmente tienen dos soluciones.

Método de férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas

Otro método para resolver ecuaciones cuadraticas es utilizando la formula general. Para
una ecuacion de la forma ax® +bx+c, sustituimos los valores de a,byc de la ecuacién
cuadréatica a la siguiente formula:

_ —b++/b?—4ac

2a

X

A esta férmula se le conoce como formula general.

La parte de dentro de la raiz, b*—4ac se le llama discriminante, porque sirve para
discriminar entre los tipos posibles de respuesta. Si es positivo, habra dos soluciones; si es
cero s6lo hay una solucién; y si es negativo hay dos soluciones que incluyen nimeros
imaginarios.
Analicemos como ejemplo la siguiente ecuacion cuadratica y busquemos su solucién con
la formula:
2x>-3x-9=0

a=2, b=-3 c¢=-9

Sustituyendo en la férmula:

” 2(2)
32472

4
XzsiJﬁ

4
(=39

4
jAtencion! El signo £ nos indica que a partir de aqui obtendremos dos valores: con 9
positivo y con 9 negativo.

El primer valor es:

El segundo valor es:
= 3-9 -6 3

4 4 2
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HEntrenate

Hemos llegado al final de este mddulo, ahora te toca revisar que tan preparado estas
para el examen de acreditacion.

Como pudiste observar en el Curso propedéutico de Comunicacion, el examen para
acreditar tu modulo tiene retos importantes en cuanto al manejo de Tecnologias de
Informacion y Comunicacién y el seguimiento de instrucciones.

Antes de realizar el examen real, entrénate con la evaluacion ;Ya estoy preparado(a)?
gue se encuentra en la seccion final del libro, donde al terminar podras verificar tus
respuestas en el Apéndice 1. También preparate con nuestro simulador de examen,
el cual te servird como un indicador de tu desempefio y te guiara en los temas necesarios
a reforzar, para ello sigue las siguientes indicaciones:

1. Ingresa a nuestra pagina de internet www.seg.guanajuato.gob.mx/prepaabierta.
GUANAJUATO

Secretaria de Educacion

INICIO PLAN DE ESTUDIOS CENTROS DE ASESORIA PREGUNTAS FRECUENTES PREPA PARA TODOS CONTACTO

Descarga el Material Educativo

Conoce todos los recursos gratuitos que tienes para estudiar en
Prepa Abierta

Descarga los Cursos i Examenes

materiales de estudio Propedeuticos 5ni de simulacion
2. Elige el examen de simulacion correspondiente a este modulo.
CUESTIONARIOS- EXAM-DE-SIMULACION DESCARGAR TODO
Archivos Nombre 1 i

B Médulo 1-EXAME... B Médulo 2- EXAM... B Médulo 3- EXAM... B Médulo 4- EXAM... B Médulo5-EXAM...

B ™odulo 7- EXAM... B Modulo 8 - EXAM... B Modulo 9- EXAM... B Modulo 10- EXA... B Modulo 11-EXA... B Modulo 12 -EXA..
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3. Escribe tus datos de identificacion: Nombre, matricula, ¢ Dénde estudio? en su caso
grupo de estudio, Centro de Asesoria al que perteneces, 0 si eres estudiante
independiente.

4. Comienza a contestar las preguntas, toma en cuenta los siguientes criterios:
4.1. Lee con detenimiento cada una de las preguntas, sigue la guia ¢,como son los
examenes? Que aparece en el Curso propedéutico de comunicacion.
4.2 No dejes ninguna pregunta sin contestar
4.3. No hay limite de oportunidades para contestar el examen

5. Segun tus resultados Ubica los temas que necesitas revisar nuevamente antes de
realizar el examen de acreditacion.
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Pag

ANEXO. CORRECCIONES DE EDICION EN EL LIBRO DE TEXTO

Referencia

NUmero/inciso

Debe decir

Ejemplo $5590 $5790
43 | Dentro del desarrollo del | La division entre cero no esta definida. Por La division entre cero no esté definida. Por
tema ejemplo, 6 + 0 no tiene solucion ejemplo, 6 + 0 no tiene solucién
porque no existe ningun nimero real que porgue no existe ningdn numero real que
multiplicado por O sea igual a 6. multiplicado por 0 sea igual a 6.
45 | Dentro del desarrollo del —6'=—6x6x-6x-6=36x-6x-6=-216x6=1296 | 6 = 6x 6x6x6=36x6x—6=-216x-6=1296
tema
51 | Actividad 12 inciso ¢ J-522 [52
73 | Asesoria ¢ 7_Asesoria « En el minimo comun mdiltiplo
P oue s més Fcil utilizas los niameros primos con
recordar. .. Pam encontrar anto la potencia mayor. De este
& MCM coma el MCD, 52 usa un modo, incluimos los nimeros
procedimiento Simar. que aparecen aunque sea en
OEsOomponer Ios dos niEmenns ..
en primosy utiizar Iodos bos. una de las descomposiciones.
nimersque dparecen eevados
auna potenca: * En el maximo comun divisor
« En & miinima comin milipa empleas los nimeros primos
uilizas los nimEms primas con con la menor potencia. De este
Iz potencia mayor. De este modo, solo incluimos los
Modio, 500 NAWmos o5 -
niimers que aparecen en todas nlmeros que aparecen en todas
|35 gescomposidones, las descomposiciones.
= En & maxima comin divisar
empieas s Nomeros primas
con la menor potenca. De este
Mo, Nowimos ios nimenos
que 3pErecen ungue 583 en
una de las descomposidones.
88 | Propiedad 5 (5-3=2y15-6=09 respectivamente), (5_ 2=3y15-6=9 respecti\/amente)
108 | Actividad 4 2. 3
5 ng
112 | Dentro del desarrollo del —8a +6b+c —8a+6b+c
tema + ba—2b+4c 4+ —5a_2b+4c
13a + 4b + 5¢ ~13a+4b +5¢
116 | Dentro del desarrollo del 3x%(x — 2) = 32 — 647 3x° (x - 2) =3x*-6x°
tema
117 | Actividad 7, B, inciso d (8x3 - 9y? - 6x%y + Sxy) = (2x - 3y) (8X3 —9y? —6x2y+5xy2)+(2x—3y)
152 | Dentro del desarrollo del =25x°—15x%y? —15x3y2 —9y* =25x° —15x°y* —15x°y? +9y*
tema
152 | Dentro del desarrollo del (3a—2b)? =9a>—12ab+b* (3a—2b)* =9a* ~12ab +4b?
tema
158 | Sesi6n 26, paso 4 206 + 10x — 12% = 6 = 20x(2x + 1) = 6 (2x + 1) 20x° +10x —12x— 6 =10x(2x+1) - 6(2x +1)
159 Tipos d_e factorizacion. XE- 2y +y? = (x+y)? N 2%y + yz _ (x " y)2
Trinomio cuadrado
perfecto
187 | Actividad 7, A, inciso ¢ -15--22- 15--22=
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