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Presentacion

Estimado estudiante, la Guia de estudio que vas a consultar a continuacion es parte de una
serie de materiales complementarios gratuitos que Preparatoria Abierta Guanajuato ha
preparado para apoyarte en este proceso de estudiar el bachillerato no escolarizado, éstos no
sustituyen a los libros de texto oficiales.

Las Guias de estudio para el Plan Modular, se han elaborado atendiendo los propdsitos
formativos definidos en los programas de estudio, teniendo como parte esencial una sintesis de
la informacién contenida en los libros de texto, complementado con elementos de ubicacion
sobre la interrelacién de las competencias y contenidos que abordaras en el Plan de estudios.

Para obtener el mayor provecho de estos textos es importante que identifigues cdmo estan
organizados y comprendas los propésitos de cada uno de sus apartados.

Comienza por revisar el indice, en él, puedes ubicar los temas que encontraras en las guias de
estudio, teniendo como referencia los libros de texto.

En la seccion llamada Punto de partida, ubica los campos disciplinares que estan en juego al
estudiar los médulos, el nivel que ocupa en el mapa curricular (para saber mas sobre el mapa
curricular por niveles, revisa el Curso propedéutico de comunicacién), y las horas estimadas de
estudio por médulo. También encontraras dos columnas que te indicaran hacia donde te
diriges, cudl es el propésito de estudiar cada uno de los médulos y las competencias que
deberas desarrollar para lograr dicho propésito.

Ubicate, es el apartado en el que puedes revisar el mapa curricular por niveles, te permite
visualizar en donde te encuentras y en la parte inferior puedes revisar la relacion tematica de
éste de manera previa y posterior. De esta manera puedes programar los examenes a
presentar, ya sea siguiendo la secuencia progresiva por niveles o segun la relacién entre
temas.

Antes de empezar, a abordar los temas de cada modulo, es necesario que realices las
evaluaciones diagnoésticas iniciales llamadas ¢Con qué saberes cuento?, que puedes revisar
en el libro de texto digital o impreso o en la plataforma educativa mieva.mx.

Al inicio de cada unidad encontraras tres preguntas, ¢Qué voy a aprender y como?, ¢Con
qué propésito? y ¢Qué saberes trabajaré?, las respuestas a estos cuestionamientos
consolidaran la informacion que revisaste en las secciones anteriores. Revisa las preguntas
completas en los libros de texto impresos o digitales.

Recuerda que esta Guia es una sintesis informativa de los libros de texto, por lo que
encontrards de manera enfética conceptos y actividades seleccionadas que te ayuden a lograr
los indicadores de desempefio que estan planteados en los libros con el icono de tiro al centro.
Ademas de otros elementos para ubicarte como los recuadros que te indican la relacién
tematica entre médulos y las competencias transversales.

Finalmente #Entrénate, es una seccién que te invita a realizar los examenes diagnosticos
finales, ¢ya estoy preparado?, que puedes revisar en los libros de texto o en la plataforma
mieva.mx, Yy los exdmenes de simulacion en linea que Preparatoria Abierta Guanajuato ha
desarrollado para que seas el gestor de tu propio aprendizaje.
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Campo(s) disciplinar(es): Médulo:

Ciencias Experimentales Evolucién y sus repercusiones
Humanidades y Ciencias sociales
Sociales. Horas estimadas de estudio: 65
: : horas
Nivel: IV (Relaciones vy
cambios)
Propdsito formativo Competencias disciplinares bésicas
Este mddulo tiene como propésito, Al finalizar el médulo deberas contar con las
gue desarrolles competencias que siguientes competencias:
te permitan:

Estableces la interrelacién entre la ciencia, la
Analizar la diversidad y la herencia tecnologia, la sociedad y el ambiente en
biologica mediante el estudio de las contextos historicos y sociales especificos.
diversas teorias de la evoluciony de la  Fyngamentas opiniones sobre los impactos de
genética, considerando los contextos |a ciencia y la tecnologia en tu vida cotidiana,
socio-historicos en los cuales surgen, asumiendo consideraciones éticas.

su relacion con el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia, asi como las
repercusiones politicas e ideoldgicas
gue tienen en el ambito social actual.

Valoras las preconcepciones personales o
comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

Haces explicitas las nociones cientificas que
sustentan los procesos para la solucion de
problemas cotidianos.

Analizas las leyes generales que rigen el
funcionamiento del medio fisico y valoras las
acciones humanas de impacto ambiental.

Identificas el conocimiento social y humanista
como una construccion en constante
transformacion.

Interpretas tu realidad social a partir de los
procesos  histéricos locales, nacionales e
internacionales que la han configurado.

Estableces la relacion entre las dimensiones
politicas, econdmicas, culturales y geogréficas
de un acontecimiento.

Comparas las caracteristicas democraticas y
autoritarias de diversos sistemas sociopoliticos.

Analizas las funciones de las instituciones del
Estado Mexicano y la manera en que impacta su
vida.

Valoras distintas practicas sociales mediante el
reconocimiento de sus significados dentro de un
sistema cultural, con una actitud de respeto.

M17. Evolucién y sus repercusiones sociales 1
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Antes de empezar

ACTIVIDAD:

v" Realiza la actividad, ¢Con qué saberes cuento? que aparece en la pagina 14
del libro de texto correspondiente a este médulo, una vez que termines compara
tus respuestas con las que aparecen en el apéndice del mismo libro en la pag.
181.

¢ Cudles fueron tus resultados?

Qué tan sencillo te resulté resolver la evaluacién diagnéstica ¢,con qué saberes cuento?,
si te sentiste como pez en el agua, estas listo para comenzar con el estudio de este
modulo, recuerda estar monitoreando tu desempefio constantemente, basandote en las
rabricas de evaluacion de las actividades y revisando el apéndice de las respuestas
correctas que aparece al final de todos los libros de texto, iclaro!, después de realizar por
ti mismo los ejercicios.

Si al contrario, se te dificultd la resolucion de este ejercicio de evaluacion, serd necesario
que refresques algunos conocimientos y habilidades. Te recomendamos que revises los
libros del modulo 4 “Ser social y sociedad”, médulo 9 “Universo natural” y médulo
16 “Hacia un desarrollo sustentable” de Preparatoria Abierta Guanajuato, que podras
consultar y descargar de manera gratuita en nuestra pagina de internet,
www.seg.guanajuato.gob.mx/prepaabierta.

M17. Evolucién y sus repercusiones sociales 3
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UNIDAD 1. REVOLUCION DARWINIANA

¢Qué voy a aprender y cOGmo?

En esta unidad conoceras y analizards de la evolucién de la humanidad, identificando la
informacién que sé sobre este tema encuentres en diferentes medios documentales; sera
necesario que puedas jerarquizar y diferenciar los datos obtenidos en relacion a las
diferentes teorias sobre la evolucién, asi como comparar las posturas empiristas,
racionalistas y evolucionistas. Una vez que adquieras estos saberes podras argumentar
sobre la manera en el que la teoria evolutiva de Darwin influyé en el concepto de ciencia
y en los procesos histdricos descritos por Marx, asi como el pensamiento teolégico.

¢Con qué propdésito?

Analizar las teorias de la evolucion y sus efectos en distintas concepciones sociales y
cientificas.

¢ Qué saberes trabajaré?

Para poder analizar las teorias de la evolucién en las concepciones sociales y cientificas
de los siglos XVII, es necesario que conozcas de las teorias de la evolucién desde
antecedentes, las primeras ideas evolutivas, las Leyes de Mendel, la teoria
cromosomica, la variabilidad genética, la teoria Neodarwinista, la teoria sintética, la
teoria de Galton sobre la ideologia eugenésica y finalmente, la teoria de la Genética
molecular.

M17. Evolucion y sus repercusiones sociales 4



Teorias de la evolucion
Antecedentes

Evolucién bioldgica significa proceso continuo de cambio en los seres vivos, mediante
modificaciones progresivas por el cual se ha producido, a lo largo de las eras geoldgicas,
la enorme variedad de formas y especies vegetales o animales, actuales y extintas.

Cédigo genético: conjunto de normas por las que informacion codificada en el material genético
(secuencias de ADN o ARN) se traduce en proteinas (secuencias de aminoacidos) en las células vivas.

040<>0-400»

OPO>-0>00

Figural

Fenotipo: en un organismo, manifestacion externa de un conjunto de caracteres hereditarios que
dependen tanto de los genes como del ambiente.

Genotipo: conjunto de genes caracteristicos de cada especie animal o vegetal.

Chromosomes of the Human Genome

: e
}§ ?> 5. g' &
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Morfologia: rama de la biologia que estudia la forma de los seres vivos y de su evolucién.

Cabeza Térax Abdomen
;

Ala anterior

Antena Ala posterior

Cerco

a5y Espiraculo
Timpano Figura 3

La evolucién es una teoria y un hecho. La mayor parte de que los seres vivos han

evolucionado la han aportado los fésiles, porque su estudio ha posibilitado conocer que

organismos, hoy extintos, eran muy diferentes a sus descendientes actuales.

Las investigaciones paleontolégicas han demostrado que la historia evolutiva de algunas
especies esta incompleta, debido a que los fosiles descubiertos son insuficientes para
explicar su desarrollo y s6lo se han formulado especulaciones.

M17. Evolucidn y sus repercusiones sociales 5



Paleontologia: ciencia que trata de los seres organicos desaparecidos a partir de sus restos fésiles.

Fosil: resto o evidencia de organismos del pasado.

Distribucion de los organismos

Otras evidencias de la evolucion las aporta la Biogeografia, que es la ciencia que estudia la distribucion de
los seres vivos sobre la Tierra, asi como los procesos que la han originado, que la modifican y que la
pueden hacer desaparecer.

La distribucion de los seres vivos en nuestro planeta obedece a un orden légico, porque
cada especie se ubica en zonas especificas.

Homologia

Si analizas la anatomia de grupos de organismos diferentes encontraremos similitudes en
sus estructuras o en sus patrones de desarrollo. Homologia es la relacién entre dos partes
organicas diferentes cuando sus determinantes genéticos tienen el mismo origen evolutivo.
En el ADN de todos los seres vivos hay similitudes, lo cual indica que toda vida en la Tierra,
extinguida y presente, tuvo un origen comun.

El ADN o acido desoxirribonucleico es una proteina @ Revisa mas de este tema en:
compleja que se encuentra en el ndcleo de las células y

ADN es un tema que podras

es el principal constituyente del material genético de los revisar también en el Modulo 11
Seresvivos. pagina 124 y Mo6dulo 21 péagina
76.

El recon es el segmento mas pequefio de ADN capaz de
entrecruzarse o en el que puede ocurrir recombinacion.

El ARN o acido ribonucleico es una molécula que dirige las etapas intermedias de la sintesis
proteinica.

Domesticacion y seleccidn artificial

Desde tiempos remotos el ser humano ha domesticado y modificado especies de plantas y
animales, en muchos casos por necesidad y en otros por gusto; por ejemplo, las mascotas.

Las diversas actividades humanas han ejercido presiones selectivas sobre todo tipo de
organismos. En el Mar Norte la pesca intensiva de varias especies de peces ha ocasionado
cambios en el tamafio promedio en que éstas alcanzan la madurez sexual y la edad de
reproduccion.

Especies infroducidas en nuevos ambientes

Con la expansion colonial de las potencias europeas varias especies incrementaron su area
de distribucion.
Las evidencias muestran que la evolucién no es algo acabado, sino que contintda.

Primeras ideas evolutivas
La teoria de la evolucion surgié por la necesidad del hombre de explicar la enorme
diversidad biolégica que observamos hoy en dia. Esta teoria surge con los primeros trabajos
de los filésofos griegos presocraticos y Parménides de los siglos VII A V a.C, quienes fueron
los primeros en ofrecer explicaciones racionales de los fendbmenos naturales al rechazar
argumentos miticos. Aristoteles fue un gran naturalista que tuvo la capacidad de ver una
gradacion de los seres vivos a partir de objetos inanimados y proponer la scala naturae.

M17. Evolucién y sus repercusiones sociales 6



Propuso muchos conceptos que no era posible conciliar con la evolucion, sin embargo
estableci6 las bases de la historia natural, lo que permitiria en un futuro inferir la existencia
de cambios evolutivos.

Durante los siglos XVI'Y XVII ocurrieron eventos que prepararon el terreno para el desarrollo
de teorias evolutivas: los avances de la astronomia, el desarrollo de la geologia como
ciencia, el descubrimiento de flora y fauna desconocida y, sobre todo, el estudio de los
fosiles.

Lamarck

El siglo XVIII fue trascendental para la historia de las teorias evolutivas, surgieron ciertas
aproximaciones la cuales se muestran en la siguiente linea de tiempo:

(1968-1759)

Linneo desarrollo
un sistema de
clasificacion natural
jerarquico, y la idea
de que cada
especie se
adaptaba para
cumplir un papel en
ciclo natural de su
existencia.

Fijismo

(1707-1778)

Jean-Baptiste
Lamarck, en su libro
Filosofia zooldgica
postulé que las
especies organicas
cambian de forma
lentay
gradualmente, a
esto le llamé
Transformismo.

(1744-1829)

Georges Louis
Leclerc, en su obra
Historia natual,
general y particular,
abordo temas
como: concepto de
especie, tipos de
clasificacion,
fuentes de
variacion,
aislamieto
reproductivo y
causas de
extincion. Fundé la
Biogeografia.

Inicia Revolucion
Francesa el 4 de
julio. Cuestiona la
idea del mundo
estable y sus
origenes, tanto de
la naturaleza como
de la politica.

(1797-1875) Charles

Lyell publicé en
1830 Principios de
geologia, donde
defendia su
hipotesis del
Uniformitarismo

Esquema de elaboracién propia con informacién del libro del texto del Médulo 17

La idea de que la necesidad creaba o modificaba el 6rgano fue utilizada por Lamarck para
explicar las transiciones entre formas.

J

e
Uniformitarismo: “el principio fundamental o doctrina de que procesos geoldgicos y leyes naturales,
que operan en la actualidad para modificar la corteza terrestre, han actuado de la misma manera
regular, y esencialmente con la misma intensidad a lo largo del tiempo geol6gico, y que eventos
geoldgicos del pasado pueden ser explicados por fenémenos y fuerzas observables hoy; el concepto
clasico de que "el presente es la llave del pasado.” Allaboutcreation, s.f.

M17. Evolucidn y sus repercusiones sociales



Darwin ,
Revisa mas de este tema en:

Las inquietudes de Charles Darwin (1809-1882) por . )
. . Darwin es un tema que podras

conocer el mundo natural y su funcionamiento lo llevaron T e an & MGE O

a una expedicion alrededor del mundo. Durante los cinco pagina 164.

afios que duré el viaje en el barco HMS Beagle, Darwin

se formdé como naturalista y recopil6 informacion

suficiente con la que apoyaria su teoria de la evolucién.

ACTIVIDAD:
v Realiza la actividad 3 sobre las Teorias Preevolucionistas de la pagina 32 del
libro electrénico correspondiente a este modulo y comparar tus respuestas con

las que aparecen en el anexo en la pagina 182.

Darwin estaba de acuerdo con la idea de Lyell de que el cambio geolégico habia sido
uniforme (uniformitarismo) y la hizo extensiva a los seres vivos. Lo que significa que a partir
de los cambios geolégicos los organismos serian remplazados por otros, que precedieron
en el tiempo, a lo que le denomind “descendencia con modificaciones”.

El afan de observacion de las especies lo hizo fijarse
en los pinzones que habitan en el archipiélago de las
Islas Galapagos y descubrié que eran diferentes en
cada especie. Estas especies comparten muchas
similitudes en forma y tamafio que permiten
identificar a todas las especies como pinzones, no
obstante muestran una gran variacion en la formay
tamafo de sus picos. La forma de todas las aves

podria indicar un origen comun, pero estan aisladas R
entre si por el océano, por lo que esto supondria que ArGeospiza panda 4 Certhides olivacea
habrian estado separadas por una barrera Pinzones delasislas Galdpagos
geografica tal vez por un largo tiempo.

Figura4

Teoria de Darwin

Cambios Descendencia con

geologicos y modificaciones
adpatacion de las

Variacion para un

. Competencia
proceso selectivo P

especies a estas
caracteristicas

Proveniente de un Seleccién Caracteristica

ancestro comun

Seleccion artifical favorable: mayor

natural

oportunidad de
sobrevivir

Los perros son
ol sucesores de los
lobos

Nuevas razas de Color de lapiel de
animales o plantas los osos polares Los animales que
con finalidades logran camuflarse
productivas (para
obtener mejor
leche, mejor carne,
mejores granos, etc.
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A partir de sus observaciones Darwin se percaté que dentro de una poblacién de
organismos de la misma especie existian variaciones sobre las cuales actuaba un proceso
selectivo que podia ser artificial (caracteristicas seleccionadas por el hombre) o natural.

Darwin comprendio la importancia de la competencia entre_organismos de la_misma
especie, por lo que consider6é que las diferencias entre ellos (como en forma y tamafio)
afectarian su capacidad para competir por el alimento. De acuerdo a este planteamiento,
un individuo con una caracteristica favorable tendra
una mayoroportunidad de sobrevivir y transmitir sus
caracteristicas a sus descendientes. En 1844 Darwin
escribié un tratado sobre la seleccién natural que
nunca publico.

Malthus y su

ensayo sobre el
~ Maltus es un tema que podras principio de la

revisar también en el Médulo 14 .
pagina 54. poblacion

Revisa mas de este tema en:

Malthus afirmé que
las personas se reproducen mas rapido que los
alimentos, dando origen a su Ensayo sobre el
principio de la poblacién.

El tiempo ha comprobado que Malthus se equivocOy  Alfred Russell Wallace y Charles Darwin,

su teorfa era errénea, su moralidad lo hizo perder de ~ SON 0s padres dea teoria evolutiva que
. ., L, . ) se acepta actualmente.

vista que ya existian técnicas de control denatalidad,

aungue muy limitadas, y subestimé los avances tecnoldgicos en la agricultura.

Darwin-Wallace

A la par que Darwin concebia su teoria un naturalista britanico, Alfred Russell Wallace,
publicé su trabajo Sobre la tendencia de las variedades a diferenciarse del tipo original,
exponia de manera independiente a Darwin su idea de la selecciobn natural como
mecanismo de cambio evolutivo.

En conclusion, las teorias de Darwin-Wallace postulan tres principios, los que se anotan a
continuacion:

1) Los descendientes heredan los caracteres de los progenitores de generacién en
generacion.

2) En el proceso de la herencia ocurren variaciones espontaneas que son por azar o
ciegas.

3) Existe reproduccién diferenciada en los individuos de una poblacion.

Finalmente Darwin decidi6 presentar su trabajo en 1858, mismo que fue publicado un afio
después con el nombre EIl origen de las especies por medio de la seleccion natural o la
preservacion de las razas favorables en la lucha por la vida.

Seleccién natural

Mutacion: cambios que sufre el ADN y aunque en una mutacion puede haber cambios de una generacion
a otra, deben pasar varias generaciones para que se dé uncambio evolutivo.

Flujo génico: traslado de genes de una generacion a otra, el polen es un medio de traslado de genes.

Recombinacion: es una fuente de variabilidad genética importante, ya que origina nuevas combinaciones
génicas en una poblacion.
M17. Evolucion y sus repercusiones soclales



ACTIVIDAD:
v" Revisa la actividad 7 sobre seleccion natural SNy seleccién artificial SA que
aparece en la pagina 41 de la version electrénica correspondiente a este
modulo y compara tus respuestas

Como se aprecia en las dos lecturas, las especies mencionadas sufrieron una evolucién en
su estructura, unas por la accion indirecta del hombre y en la otra la naturaleza altero las
caracteristicas. En primer caso es el resultado de la seleccién natural, en tanto que el
segundo de la seleccion artificial.

Darwin se percato6 que dentro de una poblacion de organismos de la misma especie existian
variaciones. La mayor parte de la variabilidad viene de los genes, y se origina de tres
formas: mutacion, flujo genético y recombinacion.

La variabilidad genética se puede notar de una generacién a otra, pero los resultados
evolutivos serdn notorios hasta varias generaciones mas.

Biodiversidad y evolucion

El término biodiversidad fue utilizado por primera vez en 1986 por Walter G. Rosen y se
refiere a la amplia variedad de seres vivos que habita la Tierra y los patrones naturales que
la conforman. Significa diversidad bioldgica.

Teoria sintética

Darwin trabajé en dos ideas importantes de la evolucion, la descendencia con
modificaciones y la seleccion natural. La influencia que ejercieron estas dos ideas en el
medio cientifico fue trascendente, porque a partir de ellas se transformaron los marcos
conceptuales de varias disciplinas como la embriologia, la paleontologia y la biogeografia.

Junto con las leyes de la herencia postuladas por Mendel, y de la combinaciéon de ambas
surge la teoria Sintética que consiste en relacionar la teoria de la evolucién con la
paleontologia, la sistematica (estudios de la clasificacion de las especies con respecto a su
historia evolutiva) y la genética.

Esta combinacion de teorias se hizo hasta las primeras décadas del siglo XX, y sus
principales representantes fueron: el genetista Theodosius Dobzhansky, el zo6logo Ernst
Mayr, el paleontélogo George G. Simpson, el botanico George Ledyards Stebbins y el
zoo6logo Julian Huxley.

La teoria Sintética también conocida como Neodarwinismo, postula que los mecanismos
de la evolucion se dan a partir de la seleccion natural, de la misma forma que la teoria de
Darwin.

La genética moderna integra la teoria cromosémica de la herencia, la mutacion genética
aleatoria y la recombinacion cromosémica como fuente de variabilidad.

La Biogeografia explica la dispersion de los organismos, y la seleccion natural se considera como uno de
los varios mecanismos evolutivos.

M17. Evolucién y sus repercusiones sociales 10



En resumen, las ciencias que estudian los campos de la Biologia evolutiva, son:

Ciencia Objeto de estudio
Paleontologia  Restos fésiles

Morfologia La forma de los seres vivos y de
su evolucioén. —

protorax

cabeza
oo compuesto

ansta

antena

pata
anterior

bucales

Biogeografia La dispersion de los organismos.

Esquema de elaboracién propia con informacioén del libro de texto del Médulo 17

Gregor Johann Mendel (1822-1884) fue quien descubri6é los mecanismos de la herencia a
partir de trabajar con una serie de experimentos de cruza de chicharos, y de sus hallazgos
Mendel elabor¢ tres leyes o principios de la herencia, que dio a conocer en 1865: 12 Ley de
Mendel o Principios de Uniformidad, 22 Ley de Mendel o Principio de la Segregacion y 32
Ley de Mendel o Principio de la Combinacion Independiente.

Los primeros genetistas mendelianos, entre los que se encontraban William Bateson y Hugo
Vries, descalificaron la importancia de la seleccion natural como una fuerza evolutiva; para
ellos la evolucidn consistia en una secuencia de transformaciones abruptas producidas por
la aparicion de mutaciones lo que se le conoce como teoria mutacionista.

El mutacionismo fue rebatido por los biometristas, defensores de la evolucion por la
seleccién natural.

En 1918 Ronald Aylmer Fisher (1890-1962) reconcilio las diferencias entre los
mutacionistas y los biometristas al demostrar que la totalidad de los resultados obtenidos
se explicaba por los principios de la herencia mendeliana o Teoria Sintética de la evolucion.

M17. Evolucién y sus repercusiones sociales
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Biometristas

Los biometiristas defendian la seleccion natural
postulada por Darwin. Asi como que los cambios
en los organismos se presentaban de manera

~ Mumcionistas
Los mutacionistas postulaban que la verdadera

evolucion se presenta por mutaciones en las
células, es decir, la aparicion de un error en el

gradual y no de manera brusca, es declr,
defendian el gradualismo darwiniano

ADN de un individuo, duplicandose las células de
manera anémala.

La teoria de la nueva sintesis tuvo avances considerables en los afios de 1930 y 1940, pero
sobre todo en la década de 1970, ya que en esta década las investigaciones abrieron el
horizonte para el enfoque centrado en los genes, que ha desembocado en investigaciones
sobre el genoma humano.

La aplicaciéon de las herramientas aportadas por la biologia molecular, han generado
nuevas evidencias que apuntalan la teoria de la evolucién y los resultados obtenidos en
diferentes disciplinas de las ciencias biol6gicas han fortalecido la teoria de la evolucion. No
obstante, las ideas béasicas planteadas por Darwin siguen siendo tan actuales como en la
época en la que fueron publicadas.

Desarrollo cientifico de 1600 a 1860 (Concepto de ciencia, rivalidad empirismo-

racionalismo)

El siglo XVII tiene un caracter fundamental en la historia de la humanidad porque esta
marcado por el racionalismo y el empirismo, dos corrientes de pensamiento que en su
momento fueron irreconciliables y que provocaron la ruptura de las ataduras de la Edad
Media tardia.

El siglo XVII es el Siglo o Edad de la Razén. El rompimiento con los viejos moldes religiosos
posibilité a cientificos, artistas, literatos, etcétera, liberarse de la rigidez de las estructuras
y jerarquias verticales de la escolastica y plantear horizontes innovadores en todas las
areas del conocimiento. Se desarrollaron sistemas que unificaban los métodos vy
fundamentos del conocimiento cientifico, a esta teoria se le llamé epistemologia, y hoy se
conoce como teoria del conocimiento.

Escoléastica: movimiento filosofico y teol6égico que intentd utilizar la razén, en particular la filosofia de
Avristoteles, para comprender el contenido sobrenatural de la revelacion cristiana.

Epistemologia: doctrina filoséfica de los fundamentos y métodos del conocimiento cientifico.

Escolastica
Figura s

Epistemologia
Figura 6

M17. Evolucién y sus repercusiones sociales
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Esquema de lailustracion

Causas Caracteristica
S
. Avance s .
Cambios e Vision critica de B
socieconémicos cientificoy larealidad ||| Uso delarazon
técnico
D L Il 1
Crecimiento de o Rechazodeta . '
la adminitracion,| || Crecimiento de re.v.elauon ' | | Historia como
comercioe | || lasciudades divinay la progreso
industria tradicion
Organizacién . Reformismo
esgtatal mas [ Libertad " | moderado
eficiente

es

Suma de movimientos
intelectuales y
cinetificos de los S XVII
y XVIII que pretenden
ilustrar a la sociedad
mediante difusion
técnica, las artes y el
pensamiento.
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Sociedad es
un contrato

Representantes

Riqueza
proveniente

Economistas
S. XVl

Fisidcratas

de la tierra

voluntario Hobbes
entre
individuos
Monarquia :
absoluta
Britanicos
El mejor
sistema
politico es el
que Locke
proporcione
mejor a un
_mayor Monarquia
nimero de limitada
individuos
Divisidn de .
Democracia
poderes
Montesquieu ———— Rosseau —
Franceses S. . ,
XVII
Libertad
politica vy
tolerancia
religiosa

Voltaire ———

Empirismo y Racionalismo

Busqueda del
interés
individual
aumenta la
riqueza
colectiva, el
trabajo como
fuente

Adam Smith

principal de la
riqueza, ley
de ofertay
demanda.

—_—T

Las posiciones de quienes durante los siglos XVII y XVIII adoptaron el racionalismo o
empirismo son a veces contrapuestas y otras confluyen y se sostienen mutuamente. Estas
dos corrientes filosdéficas influyeron en la actividad cientifica y ambas produjeron avances
inusitados. Porque como lo postulé el filésofo aleman Immanuel Kant, tanto el empirismo
como el racionalismo son la fuente de nuestro conocimiento.

M17. Evolucion y sus repercusiones sociales 14



Para Kant la experiencia (sensibilidad) y la razén (entendimiento) son necesarias para el
conocimiento. Pero esto ocurri6 mas de un siglo después de que René Descartes (1596-
1650) planteara su concepto de racionalismo. El racionalismo es la corriente filoséfica que
postula que la realidad esta gobernada por un principio inteligible, al que se puede acceder
por medio de la razén. Después John Locke (1632-1704) médico y cientifico inglés, postuld
la teoria llamada empirismo, que menciona cOmo una norma o criterio de verdad es la
experiencia, ya que el conocimiento se obtiene a través de la repeticion de situaciones que
llevan a conocer un hecho.

Los defensores del racionalismo en aquel entonces fueron principalmente Descartes,
Spinoza y Leibniz. ElI empirismo fue mantenido fundamentalmente por los filésofos
ingleses John Locke y David Hume.

Empirismo: hace referencia a los conocimientos que se adquieren a través de la
practica de una disciplina, es decir todo aquello que hacemos sin necesidad de
estudiarlo de manera formal.

En su sintesis sobre ambas corrientes Kant establece los conceptos de entendimiento y
sensibilidad para referirse al racionalismo y empirismo; la funcién de la sensibilidad es la
de percibir, la del entendimiento es reflexionar y organizar lo percibido para que tengan
sentido y se produzcan los conceptos, es decir, el conocimiento.
El origen del hombre (desde el punto de vista evolutivo y desde el punto de vista teolégico).

El creacionismo y el evolucionismo son parte de la historia del pensamiento humano en el
gue no se ha llegado a una conclusion definitiva respecto al origen del universo.

\,‘, R, O 2o

. 2T mﬁ!igzgi

Creacionismo.

Fundamenta la creaciéon de universo y
el hombre en términos teoldgicos, es
decir: un ser supremo, omnipotente,
omnipresente y omnisapiente es el

Unico creador de todo lo que existe, y
s6lo su voluntad puede modificarlo,
crearlo, cambiarlo o destruirlo.

No se considera filosofia, sino s6lo una
forma de pensar de sus seguidores.

Evolucionismo.

Considera la evolucion como proceso
constante que se fundamenta en las
evidencias de la transformacion
fisicoquimica de la materia, de los
vestigios de fésiles y geoldgicos.

Se puede considerar una filosofia pues

se guia por un método y una
metodologia.

Esquema de elaboracion propia con informacién del libro de texto del Médulo 17.

Si bien las ideas creacionistas son respetables, se basan en la fe de sus seguidores. A
diferencia de ellas, el conocimiento cientifico se basa en hechos que son susceptibles de
ser demostrados mediante la puesta a prueba de diferentes hipotesis.

M17. Evolucién y sus repercusiones sociales
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Augusto Comte y la ley de los tres estados Comte acuiié en 1824 el término de
sociologia.

El método cientifico es un método de estudio de la Revisa mas de este tema en:

ciencia aplicada del que surgen postulados universales.

Augusto Comte es un tema que

El positivismo postula que las actividades filoséficas y podras revisar también en el

cientificas deben efectuarse Gnicamente en el marco del MG 2 RN B2,

analisis de los hechos reales verificados por Ila

experiencia de donde se ha de aprehender el conocimiento, el cual ha de ser demostrable y
atil para lograr alcanzar la sociedad ideal siguiendo un orden cuya finalidad sea el
progreso.

Comte razona que el presente es el resultado del pasado, por lo que la ciencia que propone
debe emplear el método histérico; luego, el andlisis de la sociedad ocurrird sélo en tanto su
dindmica presente. De aqui que Comte plantee la Ley de los tres estados:

Estado teolégico, magico o ficticio

«Ser humano explica fendmenos naturales por medio de la magia,
creencias o imaginacion, depositando en seres sobrenaturales o divinos
el origen y fin de la naturaleza.

« Comte lo ubica en la época feudal.

« Por ejemplo: Creer que todo tiene origen y fin determinado por un Dios.

Estado metafisico o filoséfico o abstracto

« Las explicaciones son racionales, se busca el por qué de las cosas y se
sustituye a los dioses por entidades abstractas y términos metafisicos.

« Comté lo ubica en el Renacimiento a la Revolucidén francesa.

« Por ejemplo: La explicacion de la personalidad humana se le atribuia al
alma, un entidad abstracta; sin embargo, fue el paso para llegar a las
teorias psicolégicas.

Estado cientifico o positivo

« El conocimiento se basa en la observacién y la experiencia. Se busca el
conocimiento de las leyes de la naturaleza para su dominio técnico.

» Comté lo ubica de la Revolucién francesa a la actualidad.

« Por ejemplo: Explicar la evolucion de la especie a través de los cambios
observados en restos fosiles (evolucidn).

Esquema de elaboracién propia con informacién del libro de texto del Médulo 17.
Positivismo y desarrollo social

Nace en el siglo XVIII un movimiento filoséfico y pedagdgico llamado Enciclopedismo,
durante el periodo conocido como La llustracién, época en la que los avances son en la
ciencia, y en la vida cultural en general. Como resultado de esos avances nace una corriente
llamada Positivismo, que se caracteriza por afirmar que lo Unico auténtico es el
conocimiento cientifico y que éste se debe basar en el analisis de los hechos reales y deben
verificarse por la experiencia. Por lo tanto, Denis Diderot y Jean Le Rond d"Alembert se
dana la tarea de recopilar todo el conocimiento existente en una gran obra escrita: La
Enciclopedia entre 1751 y 1765, y en la que se concentraron escritos de pensadores tan
célebres como Voltaire, Montesquieu, Rousseau y Adam Smith.

M17. Evolucidn y sus repercusiones sociales
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La llustracién, La Revolucion Francesa, la Declaracién de los Derechos del Hombre y del
Ciudadano y la Revolucién Industrial, trajo consigo una serie de transformaciones
socioecondmicas, tecnoldgicas y culturales que se extienden desde la segunda mitad del
siglo XVIII hasta principios del siglo XIX.

Marx y etapas histéricas Revisa mas de este tema en:

., - , . . Karl Marx es un tema que podras
Marx también utiliza el método historico para analizar y revisar también en el Médulo 14

explicar cientificamente los cambios de la humanidad,; pagina 59.

dicho método propone que soélo la historia permite

entender la realidad. Sus tesis postulan que sélo el pasado permite entender el modo de
sery el comportamiento de las cosas presentes.

Marx decia: “toda la historia de la sociedad humana, hasta nuestros dias, es la historia de
la lucha de clases”

La Revolucion Francesa es considerada un claro ejemplo de la lucha de clases, pues el
desequilibrio en la relacion entre proletariado (fuerza de trabajo) y burguesia (clase
poseedora de los medios de produccién) los llevé al derrocamiento de los monarcas que
representaban a los burgueses.

En Meéxico, otro ejemplo desde la
perspectiva de la lucha de clases fue la
Revolucion Mexicana. Todo esto desde
la perspectiva del Materialismo histdérico.

El materialismo histérico plantea que el
capitalismo es una etapa de transiciéon en
la que se generaran las contradicciones
materiales para que sus clases sociales,
burguesia y proletariado se enfrenten; de
esa lucha de clases el proletariado sera
el triunfador, no por un determinismo
evolucionista, sino por la necesaria
transformacion a una sociedad justa en la
gue la distribucion de la riqueza social
sea equitativa, que derivara en La d’estruccién del viejo orden,

. I José Clemente Orozco, 1926
socialismo, que es la siguiente etapa de  frigyra7
transicién dirigida por la dictadura del
proletariado, precio a la consumacion del comunismo, como lo propone el materialismo
historico.

Desde esta perspectiva, la sociedad comunista es una necesidad histérica y no una
aspiracion utépica. En este sentido el materialismo historico es semejante a la teoria de la
evolucion darwinista, en donde no son las especies las que determinan su diversidad y
adaptacion al medio sino el medio mismo que influye para hacerlas diferentes.

En sintesis, la irreconciliable oposicion entre materialismo histérico y evolucionismo, por
una parte, y positivismo por otra, es que mientras estos dos Ultimos conceptos giran en
torno a un desarrollo paulatino de la humanidad, aquél lo hace en torno al de revolucion, es
decir un cambio drastico. Asi la humanidad toma parte (como ser actuante consciente) en
la transformacion de sus condiciones materiales de existencia.
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Marx afirmaba que existencia del hombre depende de su relacion con el aparato productivo
y con el presente. Marx postula que toda idea que ata 0 manipula al hombre no le permite
evolucionar, de ahi la frase célebre: “La religién es el opio de los pueblos”.

UNIDAD 2 BIODIVERSIDAD @ Revisa mas de este tema en:

Biodiversidad es un tema que
. . podras revisar también en el
Herencia, eugenesia y raza humana Médulo 16 pagina 72.

¢ Qué voy a aprender y cO6mo?

En esta unidad vas a aprender a identificar la informacion pertinente en diferentes medios
para expresar tus puntos de vista. Vas a analizar, a partir de las leyes de Mendel y la teoria
cromosoOmica, como la interpretacion de las ideas eugenésicas de Galton se han
replanteado. Expresaras el fendbmeno de la mutacidn en sus diversos tipos y ejemplos,
para resolver probleméticas de la vida real mediante cuadros de Punnett, utilizando las
leyes de la herencia, argumentando de manera légica las ideas y relaciones que
diferencian la teoria de la evolucion de Darwin-Wallace respecto de la teoria
Neodarwinista, para explicar las leyes de la herencia y cdmo se aplica la genética
molecular para corregir errores en la clasificacién de los organismos.

¢Con qué propdsito?

Explicar de manera analitica y reflexiva los mecanismos de la herencia a través de las leyes
de Mendel y evaluar la interpretacion de Galton dio al desarrollar la ideologia eugenésica,
gue conllevé a la implementacion de politicas gubernamentales de discriminacién de
ciertos grupos dentro de las poblaciones humanas.

¢, Qué saberes trabajaré?

Para que puedas explicar de manera analitica y reflexiva los mecanismos de la herencia
necesitaras relacionar el origen de corrientes ideolégicas, como eugenesia (Raza Aria y
Apartheid) con los conceptos de herencia en politicas gubernamentales actuales,
explicando los diferentes tipos de mutaciones en las especies, asi podras explicar
situaciones de la vida cotidiana aplicando las leyes de la herencia por la division celular.
Argumentaras tu postura ante la aplicacion de politicas gubernamentales sobre la
seleccién artificial en el ser humano, las diferencias y coincidencias que soportan el punto
de vista de la teorias de la evolucién a nivel de especies y a nivel de poblacién, y por
ultimo, explicaras las razones que impulsaron una reclasificacién de los organismos desde
Aristoteles hasta la genética molecular y la manera en que el mundo vivo ha llegado a la
diversidad actual, usando los mecanismos de la herencia y la evolucion.

El descubrimiento del ADN y sus estructuras ha sido uno de los resultados mas importantes
en el campo cientifico, pero al estar involucrada la vida, ha sido también muy polémico en
muchos sectores, desde el econémico hasta el religioso, sin descartar el social.

En esta unidad estudiaremos los mecanismos de la herencia y su relacién con la evolucién
por seleccion natural, asimismo, exploraremos las implicaciones éticas y sociales de la
genética.

El estudio de las leyes de la herencia nos permite comprender los mecanismos por los
cuales algunas enfermedades y otros rasgos de individuos se transmiten por generaciones.
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Leyes de Mendel

Gregor Johan Mendel (1822-1884) descubri6 los mecanismos de la herencia y se convirtio
en el padre de la genética.

Para explicarnos la evolucién biolégica debemos comprender las leyes de la herencia. El
siguiente cuadro muestra la definicién de algunos conceptos que son de uso comdn en
genética. Conceptos comunes de la genética: Alelos, codominancia, cromosoma, gameto,
gen, genotipo, haploide, diploide, homocigoto, heterocigoto, fenotipo, meiosis, mitosis,
nucleétido.

Esquema de elaboracion propia con informacién del libro de texto del Médulo 17.

homodlogos. Tienen informacion para la misma caracteristica. Ejemplo: Una persona tendra
informacidn de dos genes para obtener su color de ojos, el hombre da informacién de color
café, la mujer verde.

Codominancia: Excepcion a la teoria medeliana, en la que un alelo no domina sobre otro.
En este caso suelen aparece tres fenotipos: los dos extremos y uno con apariencia
intermedia entre ambos. Ejemplo: Un ejemplar de gallo negro y uno de gallina blanca,
puede tener fenotipo gris o un tipo de blanco.

Cromosoma: Célula formada por proteinas y ADN. El ADN es la molécula que porta la
informacién genética. Los humanos tienen 23 cromosomas en cada célula reproductora
(6vulo o espermatozoide) y 23 pares en el resto de las células.

Gameto: Célula sexual: dvulo (femenino), espermatozoide

Gen: Proteinas que conforman la molécula de ADN, que contienen la informacion necesaria
para la sintesis una macromolécula.

= Genotipo: Conjunto de genes que tiene un organismo. Que le dan las caracteristicas fisicas
y biolégicas que posee.

Haploide: Célula u organismo con un sélo juego de cromosomas. La ploidia de una célula se
et €Presenta por la letra n. Los gametos son 23n.

U
0 Diploide: Célula que tiene un juego de cromosomas, es por lo tanto 2n.

5 FPss8s Al iaSte

C -,

Homocigoto: Individuo que porta dos genes iguales (recesivos o dominantes) para una
caracteristica particular.

Heterocigoto: Individuo que porta dos genes distintos que determinan una misma

caracteristica (uno puede ser recesivo y el otro dominante).
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PPl Mitosis: Division celular que da lugar a las células hijas se reparten equitativamente un

e 4 - ; A 7 A A . .z
4,9,4%/( P juego completo de cromosomas, por lo que ambas células tienen la misma informacién en
s

halie*#¥ cuanto a cantidad y calidad de cromosomas respecto a la célula madre.

Nucleotido: Molécula orgénica formada por la unién covalente de 5 carbonos, 1 base
nitrogenada y 1 grupo fosfato.

Hay dos tipos de nucleotidos ribonucleicos (ARN) y desoxiribonucleicos (ADN).

La genética mendeliana utiliza una simbologia especifica, misma que te ayudara a
comprender los mecanismos asociados a las cruzas de acuerdo al procedimiento de
Mendel:

Los alelos son representados por letras mayusculas (por ejemplo A) y mindsculas
(por ejemplo a). La letra mayuscula se usa para el alelo dominante y la mintscula
para el alelo recesivo.

Los alelos se escriben por pares (AA, Aa, aa), porque se trata de individuos diploides
y un alelo proviene de la madre y otro del padre.

Estos simbolos denotan el genotipo del individuo.

Al conocer su genotipo es posible establecer el fenotipo.

Los términos dominante y recesivo son relativos de acuerdo con el efecto que tiene
la expresion de estos alelos en el fenotipo. Si la expresién de un alelo se observa
en cualquier resultado de una cruza se dice que es dominante; en cambio el que se
observa en menor frecuencia es considerado recesivo.

Si un alelo es recesivo no significa que sea defectuoso, sino que simplemente su
expresion pasa desapercibida ante la expresion del alelo dominante.

Mendel no habla de mutantes ni de mutaciones.

Cuadros de Punnett

Reginald Crundall Punnett (1875-1967) fue un importante genetista britnico que creé el
cuadro que lleva su nombre, que es una herramienta genética empleada para predecir las
proporciones de los genotipos y los fenotipos.

Primera Ley de Mendel

En sus experimentos Mendel utilizé chicharos, que cruzé para obtener caracteristicas

alternativas.
Se habla de organismos hibridos o heterocigotos cuando la v 9 A @
descendencia de ellos no es uniforme.
i Az
8 | Aa | aa
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Tabla de caracteres estudiados por Mendel

Caracteristica Dominante | Recesiva
Forma dc la semifla 'thonda X Fggc&a
7 é'yor de la semnilla | bhnixarilb X Verde
955;:»0'1 de la flor - A;dal X Tem'-nql
7Co)0r de Ié flor Plrpura X Blanco
Forma de la vaina . Inflada X Pegada a la semilla
Color ¢ |a vaina : \erde X Amarilio
Altura del tallo ' Alto X Enano

Mendel eligio siete caracteres distintos, y en cada experimento estudio uno de ellos a la
vez.

Las lineas puras progenitoras son llamadas parentales y se simbolizan por una P (pe
mayuscula) y el grupo de plantas que resultan de la cruza se llama generacion filial 1,
simbolizado por F1. Cuando se hace una cruza entre los individuos de F1, el grupo
descendiente se le llama generacion filial 2 y se simboliza F2.

Estos primeros experimentos en que se cruzan individuos con fenotipo contrastante en un
solo caracter se denominan cruza monohibrida. Con este experimento Mendel dedujo que:

- Los caracteres estan controlados por factores (genes).

- Se encuentran por pares en cada individuo, pues se trata de organismos diploides.

- Uno de los factores domina sobre el otro (caracteres dominantes y caracteres
recesivos).

Durante la formacién del gameto los caracteres se separan o segregan al azar, de tal modo
gue cada gameto recibe uno u otro con la misma posibilidad. Este patron se conoce como
Primera ley de Mendel. En el caso de los animales, el espermatozoide es un gameto y el
Ovulo es otro, que al unirse forman una célula llamada huevo o cigoto.

Segunda ley de Mendel, o principio de la distribucion independiente.

Mendel realizd otro experimento en el que selecciond dos caracteres diferentes, color y
forma de la semilla (cruza dihibrida). De este segundo experimento Mendel dedujo que los
miembros de los pares de alelos diferentes (genes) se distribuyen independientemente uno
de otro durante la formacién del gameto. Este postulado se conoce como Segunda Ley de
Mendel o Principio de la distribucién independiente.

Es importante precisar que aunque en general se considera que son tres las leyes de
Mendel, la de uniformidad (que seria la 1%), en estricto no es una ley, porque es un error
muy extendido suponer que la uniformidad de los hibridos que observé Mendel en sus
experimentos es una ley de transmision, sin embargo la dominancia nada tiene que ver con
la transmisidn, sino con la expresion del genotipo. Compartimos este criterio, por eso se
han anotado solo dos leyes.

Teoria cromosémica

Con el redescubrimiento de las leyes de Mendel los genetistas estudiaron atributos
discontinuos o con fenotipos contrastantes, que es la capacidad de los individuos para
adaptarse a diferentes condiciones ambientales.
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Genetista: Especialista en la ciencia de la Genética, que estudia los mecanismos de la herencia biolégica.

Como resultado de sus primeros estudios, los mendelianos descubrieron la mutacién.

Mutacidn: alteracion o cambio en la informacion genética de un ser vivo.

Estos genetistas (William Bateson y Hugo de Vries) observaron que en el comportamiento
de los factores hereditarios y de los cromosomas durante la meiosis y la fecundacién habia
un paralelismo, por lo que dedujeron que los factores hereditarios residian en los
cromosomas.

T.H. Morgan se dio cuenta de que habia caracteres hereditarios que se transmiten juntos.
Asi lleg6 a la conclusion de que los genes se encuentran en los cromosomas en forma lineal
y que el intercambio corresponde al fenémeno de recombinacion.

Recombinacién: Proceso de intercambio de informacion genética entre cromosomas homologos.

En los cromosomas se lleva la informacion genética que se pasa de generacion en
generacién mediante la mitosis.

El mutacionismo fue rechazado por los biometristas, defensores de la evolucion por
seleccion natural, lo cual generé el surgimiento de dos escuelas para el estudio de la
herencia: la mendeliana y la biométrica. Esta division condujo al desarrollo de la genética
de poblaciones y de la genética cuantitativa.

Genética de poblaciones: rama de la Genética que estudia la distribucion estadistica de los distintos
alelos que comparte los individuos de una poblacién y los cambios en las frecuencias de los alelos y de
los fenotipos.

Genética cuantitativa: estudia los caracteres controlados por muchos genes, denominados poligénicos, y
de sus propiedades en la genética de las poblaciones.

La conciliacién entre estos dos enfoques fue hasta 1918, cuando Ronald Fisher publicé un
articulo en el que demostraba que la totalidad de los resultados obtenidos por los
biometristas podrian explicarse por los principios de la herencia mendeliana. Se les llamé
neodarwinistas a quienes buscaban reconciliar los hallazgos de la Genética de Mendel con
la Evolucion por seleccién natural de Darwin.

Mecanismos de la herencia mendeliana

Nason concluye a principios del siglo XIX que los cromosomas son la base fisica de la
herencia.

En 1902 Walter Sutton y Theodor Boveri investigando por separado, llegaron a la conclusion
de que los alelos mendelianos estan localizados en los cromosomas. A la teoria establecida
por estos genetistas se le conoce como teoria cromosomica. En 1909 el genetista danés
Wilhem Ludwig Johannsen acufié el neologismo gen; también ided los términos fenotipo y
genotipo, aunque no con su significado actual.

Hoy se sabe que en el nucleo de la célula se encuentran varios genes individuales, pero
gue a su vez cada gen esta unido a otros muchos y forman un filamento de material genético
llamado cromosoma; los genes estan dispuestos en un orden lineal Unico, y cada uno de
ellos ocupa un lugar determinado (locus) sobre cada cromosoma.

M17. Evolucién y sus repercusiones sociales

22



En 1920 se descubri6é que en la célula habia unas substancias diferenciadas a las que se
les denomin6 ADN Y ARN, y en 1940 se determind que parte de los cromosomas eran
responsables de portar informacion genética. Finalmente, en 1956 James Watson y Francis
Crick lograron proponer un modelo molecular de ADN, lo cual dio lugar a muchas
explicaciones y el inicio de nuevas investigaciones y tecnologias.

En la actualidad se sabe que los cromosomas contienen ADN y que es éste la sustancia
portadora de la herencia. También que el niumero diploide de
cromosomas en la especie humana es de 46, de los cuales 22

s 1 pares son autosomas y un par sexual (XX en la mujer XY en el
hombre).

Figura 8

9o

Cromosoma

Linea del tiempo de hallazgos para la Teoria cromosémica

Hombre sano y
mujer portadora

un par de alelos NUCLEO DE UNA CELULA .( ‘@
/ =
A % XY XX

N = esea

Sano  Sana Hemofilico Portadora

* Descubri6: *Descubrio: *Reconocen *Descubrio: *Revel6 una  *Propuso:
Alelos estan Célula hallazgos de cromosoma fotografia modelo
en los contiene Morgan:cromos s tienen de la molecuar
cromosomas ADN y ARN omas portan la informacion estructura de ADN

herencia. genética en helicoidal
ADN. del ADN

Esquema de elaboracion propia con informacion del libro de texto del Médulo 17.

Variabilidad genética
Mutacién

En el contexto de la teoria de la evolucién la mutacién ha tenido una especial relevancia,
porque las enfermedades o trastornos genéticos se pueden originar por mutaciones en los
genes de los organismos. Estas pueden ocurrir por la exposicién a factores fisicos o
quimicos o “errores” durante los procesos de division celular. Todas las células pueden
tener mutaciones en su informacion genética. Sin embargo las mutaciones importantes para
la evolucion son las que ocurren en los gametos, porque éstos conformaran la informacion
genética de la siguiente generacion. Si la evolucién ocurriera sélo por mutaciones seria muy
lenta, porque la frecuencia en la que ocurren es muy baja, ademas de que las mutaciones
son nocivas y sus portadores pueden morir antes de alcanzar la edad reproductiva. No
obstante, la mutacidon es muy importante para la evolucidn porgue origina nueva variacion

genética.
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La mutacion genera cambios en la composicién genética de una poblacion, por lo que, al
igual que la seleccion natural, es una fuerza evolutiva. La migracion, la deriva genética y la
endogamia también se consideran fuerzas genéticas.

Existen tres tipos de mutaciones:

1. Cariotipica o gendmica. Involucra la pérdida o incremento del nimero de
cromosomas.

2. Cromosoémica o aberracion cromosoémica. Involucra la delecion, la duplicacion, la
inversion y la translocacion.

3. Puntual, génica o molecular. Ocurre cuando hay una delecién, insercién o
sustitucion de una base nucledtida por otra.

Recombinacion

La recombinacién genética es la formacion de

. . | <= HOMOLOGOS PATERNOS
nuevas combinaciones de genes como resultado | <= Homorocos maternos
de la segregacién en los cruces entre padres hemanss  crossing-over
genéticamente diferentes, asi como el acomodo de
genes ligados debido al entrecruzamiento. ES un | . .uomer -
proceso natural que genera diversidad genética,
forma parte de la reproduccion sexual, pues
cuando se forman los gametos en una de las fases Bivalentes Tetrada
de la meiosis ocurre el intercambio de fragmentos

entre cromosomas (es decir, recombinacion).

Figura 9

Los tipos de recombinacion genética que existen en las células eucariotas son:

1. Larecombinacion homéloga, se da en la meiosis, tiene 3 subtipos:

a. Entrecruzamiento cromosémico, se da entre cromosomas apareados,
heredado de uno de los padres. Pasa con las bacterias.

b. En células B. Las células del sistema inmunolégico realizan una
recombinacion llamada cambio de clase de inmunoglobulinas, en el que se
cambia un anticuerpo de una clase a otra. Cuando falla pueden ocurrir
enfermedades como hepatitis.

c. Conversién génica. Una seccién del material genético es copiado de un
cromosoma a otro, deja al donante sin cambios.

2. Recombinaciéon especifica de sitio. Rotura y luego unién de regiones de
homologia corta y especifica de dos ADN diferentes o dentro de la misma molécula.
Pasa con los virus que mutan de un individuo a otro, paso en la influenza AH1N1.

3. Recombinaciéon no homéloga. Ocurre entre secuencias de ADN que nos son
homologas, como en las levaduras.

La recombinacioén se utiliza en la fabricacidon de vacunas a través de la ingenieria genética.

Teoria Neodarwinista
Genética de poblaciones y poza genética

La genética de poblaciones es la rama de la genética que estudia la constitucion genética
de los individuos que componen una poblacion.
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Los genetistas de poblaciones afirman que ninguna poblacion es estética, sino que tiene
cambios evolutivos en los que subyacen cambios genéticos. La variabilidad genética es
deseable, ya que de perderse esta caracteristica se enfrentaria un grave problema:
disminuiria la eficacia biologica de las especies ante cambios ambientales.

Ley de Hardy-Weinberg

Una poblacion ideal admite un equilibrio genético en la cual la frecuencia de los alelos y
genotipos se mantienen constantes generacion tras generacion.

- Poblacion ideal es aquella que cumple con:
- Es suficientemente grande

- No hay seleccion

- Los apareamientos son aleatorios.

- No existe migracion.

- Tiene una tasa de mutacion constante.

Conocer la distribucién esperada de los alelos por apareamiento aleatorio es Util porque no
sera posible estimar las frecuencias de alelos recesivos o caracteristicas de una poblaciéon
aunque desconozcamos su proporcion en los organismos heterocigotos (portadores) en los
gue no se expresa, ya que los organismos tienen un acervo genético que se mantiene
constante y se hereda de generacién en generacién conocido como poza genética.

Los genes en las poblaciones y la seleccién natural

La seleccién natural actla sobre los fenotipos; sus consecuencias seran diferentes si hay
dominancia o codominancia entre los alelos.

A mayor acervo genético, mayor diversidad genética y por tanto mas posibilidades de
sobrevivir a los eventos de seleccién, en cambio un acervo genético con escasa diversidad
implica una especie con dificultades para adaptarse, por lo que corre el riesgo de
extinguirse.

Teoria sintética

Hay que recordar que la teoria sintética es el resultado de la integracion de la teoria de la
evolucion de las especies por seleccion natural de Darwin, la teoria genética de Mendel
como base de la herencia bioldgica, la mutacion como fuente de variaciéon y la genética de
poblaciones.

La teoria sintética introdujo la conexion entre dos descubrimientos importantes: los genes
y la seleccion natural y unific6é las ramas de la Biologia: genética, sistematica y
paleontologia, entre otras.

Algunas precisiones de los planteamientos teéricos de esta teoria:

e Las poblaciones tienen variacion genética que se origina por mutaciones al azar y
recombinacion genética.

e Las poblaciones evolucionan por cambios en las frecuencias de las variantes
alélicas determinados principalmente por seleccién natural.
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e La mayor parte de las variantes adaptativas tienen efectos fenotipicos leves, por lo
gue los cambios ocurren de forma gradual.

e Ladiversificacién ocurre por la aparicidon de nuevas especies que implica una
evolucion gradual del aislamiento reproductivo.

Con la Teoria Sintética surge un nuevo concepto de evolucion: dado que son las
poblaciones las que evolucionan y esto da origen a huevas especies.

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 12 sobre conceptos de las diferentes teorias que explican

la Biodiversidad de la pagina 107 de la version electrénica correspondiente a
este médulo y compara tus respuestas con las que aparecen en el anexo en la
pagina 192.

Galton y la ideologia eugenésica

Después de la publicacion del Origen de las especies, Francis Galton, primo de Darwin
comenzd a desarrollar técnicas estadisticas para estimar la herencia en humanos (por
ejemplo la estatura) con el objetivo de mejorar sus caracteristicas (eugenesia).

La eugenesia se define como el conjunto de practicas que intentan mejorar las cualidades innatas de una
raza.

La propuesta de Galton para mejorar nuestra especie deriva de la practica de la seleccion
artificial, y la dividié en negativa y positiva. El primer caso consiste en limitar la reproduccién
de los individuos portadores de caracteres “indeseables” y el segundo en favorecer al
maximo la reproduccion de individuos con caracteristicas “deseables”.

En el transcurso de la historia humana posterior a Galton, en algunos medios y paises los
argumentos eugenésicos han adquirido una connotacion racista.

Genética molecular

La genética molecular es otra rama de la biologia que estudia directamente a los
genes para entenderlos, pero también para modificarlos de manera artificial y poder
aprovecharlos.

Como precisa Laura Luz Suarez en su libro, las aportaciones de la genética al conocimiento
de los caracteres individuales representan un grandioso logro de la ciencia, pero modificar
o impedir la transmision de ellos es una cuestion que afecta aspectos vinculados con los
derechos humanos.
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UNIDAD 3. REPERCUSIONES DE LA GENETICA

¢, Qué voy a aprender y cOmo?

En esta unidad relacionaras los avances cientificos en materia de herencia con el
desarrollo de la biotecnologia, argumento a favor y en contra de la intervencionhumana
en los procesos naturales, problematizando las ventajas y desventajas de la
manipulacion genética en materia de salud. También compararas los objetivos y las
fuentes de financiamiento de las instituciones nacionales e internacionales que realizan
investigacion biotecnoldgica, para fundamentar tu opinién respecto a la legislacién en
materia de biotecnologia en situaciones que impliquen una valoracién ética, explicando
los obstaculos que presenta el desarrollo de la biotecnologia en México, explicando de qué
manera ciertos avances tecnolégicos, como el desarrollo de insecticidas, antivirales y
antibiéticos han acelerado o retardado la tasa evolutiva de ciertas especies.

¢, Con qué propésito?

Analizar el impacto de la biotecnologia en la salud humana, la justicia social y la
distribucion de la riqueza con el fin de desarrollar una actitud de respeto hacia su
ecosistemay sociedad.

¢, Con qué saberes trabajaré?

Para que comprendas las repercusiones de la genética es necesario que conozcas el
mejoramiento de plantas y animales (Hibridologia), qué son los transgénicos y sus
areas de aplicacion, también qué es la bioética y como se relaciona con la equidad social.

Biotecnologia y salud

Mejoramiento de plantas y animales

Las investigaciones en el campo de la genética engloban a todos los seres vivos, animales
y plantas. Estas investigaciones en apariencia estan encaminadas al mejoramiento de las
especies 0 a evitar enfermedades, ¢ Pero son adecuadas desde el punto de vista ético?

Transgénicos

Los organismos genéticamente modificados (OGM) son desarrollados por la biotecnologia.
Estos OMG que se obtienen por tecnologia del ADN recombinante son los organismos
transgénicos. Un OGM puede ser producto solamente de la crianza selectiva, que no tiene
nada que ver con la creacion de transgénicos. El desarrollo o creacién de productos
transgénicos implica el uso de técnicas avanzadas de biotecnologia molecular para cambiar
la informacion genética de un organismo animal o vegetal.
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Pero, ¢sabes qué es la biotecnologia?

La biotecnologia es definida como toda aplicacién tecnolégica que utiliza sistemas biol6gicos y
organismos Vvivos o sus derivados para crear o modificar productos o procesos para usos especificos.

Como toda tecnologia, el uso de la biotecnologia representa beneficios pero también
implica costos y riesgos.

En los ultimos afios, por el desarrollo de la biotecnologia en el area de ingenieria genética,
se han desarrollado organismos transgénicos que han tenido un avance inusitado en este
tiempo. La Universidad Nacional Autonoma de México, en el Instituto de Biotecnologia se
centra en la investigacion para generar conocimientos en el rea de biologia molecular,
entre otras.

Areas de aplicacion agricola, ganadera, industrial, médica y farmacolégica

En la actualidad es posible transferir informacién genética de una especie a otra creando
organismos transgénicos, otorgandoles caracteristicas que de forma natural no tendrian.
Estos organismos ofrecen diversos beneficios porque posibilitan el aumento de la
productividad agricola y elevan la calidad de los alimentos con ello, mejoran la salud y el
desarrollo humano. Los organismos transgénicos han influido en areas diversas, como la
medicina, la agricultura y la industria quimica, entre otras.

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 2 sobre cultivos Biofarmacéuticos de la pagina 135 de la
version electronica correspondiente a este moédulo y compara tus respuestas
con las que aparecen en el anexo en la pagina 194.

Agricultura (alimentaria)

Las principales areas de investigacién con relacién a plantas genéticamente modificadas
consideran la mejora de sus caracteristicas agronémicas y nutricionales. Los OGM a los
gue nos referimos son el maiz, soya, semillas de canola y algodédn; algunas variedades de
papaya, papa, arroz, calabaza y tomate.

Ganaderia

En el rubro de la biotecnologia aplicada a los animales ésta se divide en: produccién animal
y nutricién humana.

Industrial

La industria invierte millones de pesos en investigacion y las aplicaciones de la misma en
la mejora de especies. Las aplicaciones de la biotecnologia en la industria alimentaria,
principalmente son:

- Mejora en la calidad de las materias primas de origen vegetal y animal.
- El procesamiento y la conservacién de los alimentos.
- Bioconservadores.
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ACTIVIDAD:

v' Realiza la actividad 3 sobre areas de aplicacion de la Biotecnologia de la
pagina 139 de la version electrénica correspondiente a este médulo y compara
tus respuestas con las que aparecen en el anexo en la pagina 194.

Medicina y farmacologia

Esta industria es la que mas investigacion realiza. Su
objetivo es evitar enfermedades genéticas, entre varios

mas.

Bioética

La bioética se puede definir como una rama de la ética que
provee los principios para la adecuada conducta humana

Autonomia es un

respecto a la vida, tanto de la vida humana como de la vida Madulo 4 pagina 42.
no humana (animal y vegetal), asi como del ambiente en el
gue pueden darse condiciones aceptables para la vida.

El siguiente cuadro describe los cuatro principios esenciales de la bioética.

Principio
Autonomia

Beneficencia

No maleficencia

Definicion

Capacidad de establecer normas o reglas a uno mismo, excepto
cuando las personas no puedan ser auténomas (estado vegetativo,
dafio cerebral, etc.) El consentimiento informado es la expresion de
autonomia que establece un derecho del paciente y obligacion del
médico, las preferencias del paciente son prioridad y el médico debe
respetarlas.

Por ejemplo: Un paciente con diagndstico con una enfermedad
incurable que le provoca ademéas mucho dolor y molestias, decide
morir y solicita al hospital en el que esta internado que se le de
muerte (eutanasia).

Obligacién de actuar en beneficio de otros, en medicina promueve el
mejor beneficio del paciente. Supone que le medico posee
informacion que el paciente carece y por ello decide lo mas
conveniente para éste.

Por ejemplo: Un médico que hace un chequeo general de un
paciente con sintomas de gastritis, determina que el peso del
paciente, la actividad sedentaria y la ingesta de alimentos que tiene
de manera cotidiana estan agravando su problema. Por lo que
programa una cita con el especialista en la alimentacion y deporte
del hospital, y administra tnicamente la cantidad minima de
medicamento.

No perjudicar innecesariamente a otros. Este principio debe
analizarse a la par del de beneficencia.

Por ejemplo: Un médico que realiza una cirugia de intestino
descubre que un 6rgano cercano esta dafiando la salud del paciente
sin que éste lo haya percibido al momento, ademas de realizar la
intervencion intestinal decide intervenir en este 6érgano a beneficio y
previniendo complicaciones posteriores.
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Justicia Tratar a cada uno como corresponda, para disminuir las
desigualdades. Para excluir cualquier arbitrariedad hay que
determinar que igualdades y desigualdades se considerardn para
determinar la terapéutica de cada paciente.

Por ejemplo: En un hospital puablico en la ciudad se cuenta con
presupuesto para equipar 5 centros de salud, se identifica que en las
zonas rurales no hay servicios médicos y los pacientes tienen que
acudir a la ciudad para atenderse; por lo que se decide destinar el

presupuesto las zonas donde hay mas necesidades en este tema.
Esquema de elaboracién propia con informacion del libro de texto del Médulo 17.

Reproduccion asistida

Se entiende por reproduccion asistida o artificial la técnica desarrollada por la biomedicina
para ayudar a la fecundacion en mujeres u hombres que presentan algin impedimento
fisico para procrear.

El siguiente cuadro muestra a grandes rasgos los métodos de reproduccion asistida que
existen.

Transferencia Clonacién
intratubarica de

gametos

Inseminaciéon
artificial (1A)

Fecundacion in Microinyeccién
vitro de
espermatozoide
s

Los
espermatozoides

Se obtiene
primero ovocitos

Se introduce de Consiste
manera artificial e

Se empleacon
fines eugenésicos,

semen humano n obtener por medio de una 0 sus nucleos se  de seleccién de
por el organismo  espermatozoide laparoscopia o via  introducenen el sexo opara

de la mujer. es y ovocitos que  intravaginal y ovocito por una combatir

Puede ser se depositan no espermatozoide es  microinyeccion esterilidad. En
intravaginal, fecundados enlas  por mediode con ayuda deun  caso de esterilidad

intracervical e trompas de masturbacién. Se microscopio ysi no se necesita
intraperitone al. Falopio, con un fertiliza fuera del hay fecundacién, donante yaque se
Lainseminacién  catéter. Esta cuerpo de la se transfiere al obtiene un embrién
se hace poco Técnica se utiliza mujer y se Utero. Se utiliza con los genes de la
antes de la en la implanta en el encasos de madre opadre.
ovulacién. subinfertilidad, Utero. esterilidad

endometriosis, masculina grave,

anovulacion, entre se consigue

otros transtornos. fertilizacion con

muy pocos

espermatozoides

Esquema de elaboracién propia con informacién del libro de texto del Médulo 17.

Efectos en el equilibrio de la biosfera

La biosfera es el sistema que abarca a todos los seres vivos de nuestro planeta y su habitat;
incluye a todos los organismos que habitan en la hidrésfera, atmdsfera y geosfera.

La generacion de organismos transgénicos ha sido foco de controversia debido a que se
desconocen los efectos que puedan provocar. Hay quienes piensan que representan un
riesgo para la salud y para la biodiversidad; también estan aquellos quienes aseveran que
son una solucion al deterioro ambiental y a la falta de alimentos de calidad para una
poblacion humana que crece de forma acelerada.
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Desde una perspectiva biolégica no hay que perder de vista que los organismos
transgénicos son mutantes. Si los organismos_transgénicos son menos eficientes para
sobrevivir y reproducirse _que las variedades naturales entonces no representan una
amenaza para la diversidad biolégica, porque no dejan descendientes; por el contrario si
tienen _una mayor capacidad para sobrevivir, reproducirse y escapan de condiciones
controladas, pueden desplazarse y ocasionar la extincién de especies silvestres, de manera
similar a lo que ha ocurrido cuando hemos introducido especies exoticas. Esto ocasiona
disminucion o eliminaciéon de la variacion genética que ha sido seleccionado a partir de la
interaccion con enemigos naturales por miles o millones de afios.

Los efectos ambientales de los OGM introducidos pueden ser de caracter ecoldgico o
genético, recuerda que todos estos organismos habitan en la biosfera, por lo tanto su
relaciébn con ella es de suma importancia ya que al ser modificados también pueden
modificar el hdbitat donde se encuentran.

En los ambitos social y econémico la repercusion de los transgénicos es compleja. En
paises en desarrollo esa biotecnologia puede afectar en forma negativa a los productores
ganaderos o agricolas de bajos recursos.

Asimismo, una actitud ética de quienes comercian los OGM debe considerar el derecho de
los individuos a la eleccion fundamentada, es decir, al conocimiento del contenido
nutricional y de otras sustancias de los productos que consumen.

Legislacion en ciencia y tecnologia

Ante los avances cientificos y tecnolégicos en México los legisladores aprobaron la nueva
Ley de Ciencia y Tecnologia, que quedé validada el 5 de junio del 2002. Se elabor6 el
Programa Especial de Ciencia y Tecnologia e Innovacién, en el que Conacyt sera el
principal actor dentro de la coordinacion para desarrollar este programa.

Legislacion de la investigacion biotecnolégica

Uno de los primeros paises que establecieron regulaciones juridicas en el area de la
biotecnologia fue Estados Unidos. Desde entonces muchos paises han establecido un
marco juridico especifico para la evaluacién de los riesgos de los OGM el cual sigue un
procedimiento integrado por las siguientes etapas:

1. La evaluacion de riesgos:
1) El que un agente bioldgico o una caracteristica de un alimento sea capaz de
provocar dafios a la salud.
2) La posibilidad de que se suscite ese evento.
A partir de estos puntos se establecen:
Il. La gestion de riesgos

lll. El andlisis de las alternativas.

En cuanto al desarrollo biotecnoldégico México ha avanzado considerablemente en un
periodo de apenas 30 afios, aunque incipiente con respecto al nivel que han alcanzado los
paises desarrollados.
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Equidad social

El término equidad significa igualdad en todos los &mbitos dentro de una comunidad. En
México la equidad social no se ha alcanzado ya que un gran sector de la poblacién carece
de distintos beneficios sociales, econdémicos y laborales.

Concepto de enfermedad

Se puede entender como la falta de equilibrio y bienestar de alguno de los aspectos que
conforman al ser humano. Es decir, la enfermedad no se restringe solamente al aspecto
fisico.

Clases sociales y derecho a la salud

En México muchos habitantes no cuentan con servicios de salud, por diferentes causas,
entre las que se encuentran el desempleo, por lo que no pueden recibir atencién en el IMSS
O ISSSTE. La poblacién con menos recursos econdmicos no puede cubrir los honorarios
de los médicos particulares, lo que los obliga a no atender sus necesidades de salud de
manera inmediata, lo que resulta en un mayor indice de mexicanos enfermos.

Diagnéstico prenatal

La etapa de gestacion es una de las mas importantes en el ser humano, por lo que es
indispensable que la madre asista regularmente a consulta, se aconseja una vez al mes
para detectar a tiempo algun trastorno en su salud general y evitar padecimientos.

Se aconseja que asista al médico una vez al mes, para detectar a tiempo algun trastorno
en su salud general y evitar padecimientos como preclampsia o eclampsia, diabetes
gestacional, riesgo de aborto, entre otros.

Sistema de indicadores de género
Madres adolescentes

Los datos que se presentan estan enfocados en mujeres entre 15 y 19 afios en todos los
casos. Segln la ENADID* 2008, edad media de la primera relaciéon sexual son los 18
afios.

97% adolescentes conoce sobre métodos anticonceptivos en zonas urbanas, en
rurales 91.3% y hablantes de lengua indigena 91.3%.

Menos de la mitad (44.7) de las mujeres que estan unidas utilizan métodos
anticonceptivos; y (40.2%) de las mujeres solteras los usan.

Sdlo el 38.2% de las mujeres en este rango de edad, usaron un anticonceptivo en su
primerarelacion sexual.

En regiones donde hay menos de 15 mil habitantes, 13 de cada 100 mujeres habia estado
embarazadas una vez, 12 en lugares donde hay mas de 15 mil habitantes.

De las mujeres alguna vez embarazadas, el 80.8% habian estado embarazadas 1 vez,
16.8% dos veces, y 2.3% 3 veces.

12.2 % de los embarazos terminaron en aborto.
YEncuesta Nacional sobre la Dindmica Demogréfica en México
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La fecundidad esta relacionada con el grado escolar. En 2009 los nacimientos de hijos
de madres adolescentes sin instruccion escolar fue del 35.7% y con educacién media
superior fue de 5.7% (6 veces menos).

La muertes maternas en este afio fue de 13.8% de mujeres menores de 19 afios.

ACTIVIDAD:
v Realiza la actividad 9 sobre consecuencias de embarazo en adolescentes

en la pagina 165 de la version electrénica correspondiente a este modulo y
compara tus respuestas con las que aparecen en el anexo en la pagina 197.

Instituciones de salud e investigacion cientifica

La Secretaria de Salud es el 6rgano del Gobierno Federal rector en materia de salud y la
encargada de crear y administrar los servicios médicos a los mexicanos.

La falta de presupuesto hace que la investigacion en México sea insuficiente lo que provoca
gue muchos cientificos mexicanos emigren a otros paises donde puedan desarrollar su
trabajo sin la limitante econémica

Fuentes de financiamiento para la investigacion biotecnolégica

Para fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacién tecnolégica de las empresas
gue integran los sectores econdémicos del pais se debe facilitar su vinculacion con el sector
académico y de investigacion y entre si mismos, a través de los programas, apoyos y
proyectos nacionales e internacionales que resulten aplicables.

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 11 sobre marco legal en temas de Biotecnologia de las

paginas 169 a 170 de la version electronica correspondiente a este modulo y
compara tus respuestas con las que aparecen en el anexo en lapaginal97.

Vacunas

Un problema de salud mundial son las enfermedades trasmisibles provocadas por virus.
Por su forma de contagio y por lo rapido que se diseminan en el mundo los gobiernos del
mundo han establecido que todos los nifios a partir del nacimiento deben ser vacunados.

Distribucion equitativa de los beneficios biotecnolégicos

La biotecnologia, la investigacion cientifica y los OGM deben ser utilizados bajo las leyes y
normas de bioseguridad sobre las que ya has leido. Es importante sefalar que la bioética
debe ejercer su papel en cada una de las investigaciones en cualquier rama para evitar que
se haga mal uso de las mismas. Estas técnicas bien llevadas pueden generar, como ya se
ha dicho, un incremento en los ingresos per capita, mejorar la salud y la nutricién, todo ello
para elevar la calidad de vida de los pueblos.

ACTIVIDAD:
v Realiza la actividad ¢ Ya estoy preparado? de las paginas 177 a 180 de la

version electrénica correspondiente a este médulo y compara tus respuestas
con las que aparecen en el anexo en las paginas 199 a 200.
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HEntrenate

Hemos llegado al final de este modulo, ahora te toca revisar que tan preparado estas para
el examen de acreditacion.

Como pudiste observar en el Curso propedéutico de Comunicacion, el examen para
acreditar tu modulo tiene retos importantes en cuanto al manejo de Tecnologias de
Informacion y Comunicacion y el seguimiento de instrucciones.

Antes de realizar el examen real, entrénate con la evaluacion ;Ya estoy preparado(a)?
gue se encuentra en la seccion final del libro, donde al terminar podras verificar tus
respuestas en el Apéndice 1. También prepéarate con nuestro simulador de examen, el
cual te servira como un indicador de tu desempefio y te guiard en los temas necesarios a
reforzar, para ello sigue las siguientes indicaciones:

1. Ingresa a nuestra pagina de internet www.seg.quanajuato.gob.mx/prepaabierta.

GUANAJUATO

INICIO PLAN DE ESTUDIOS CENTROS DE ASESORIA PREGUNTAS FRECUENTES PREPA PARA TODOS CONTACTO Secretivia de Bducasion

Descarga el Material Educativo

Conoce todos los recursos gratuitos que tienes para estudiar en
Prepa Abierta

Descarga los Cursos
Bt siesiind sl Propedeuticos

2. Elige el examen de simulacion correspondiente a este médulo.
CUESTIONARIOS- EXAM-DE-SIMULACION DESCARGAR TODO

Archivos Nombre 1

= ma

B Médulo 1-EXAME.. B Médulo 2- EXAM.. B Médulo 3- EXAM... B Médulo 4-EXAM... B Médulo 5- EXAM... B Médulo 6 - EXAM...

B Modulo 7- EXAM... B Médulo 8- EXAM.. B Modulo 9- EXAM... B Modulo 10-EXA... B Modulo 11-EXA.. B Modulo 12-EXA..
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3. Escribe tus datos de identificacion: Nombre, matricula, ¢Dbénde estudio? en su caso
grupo de estudio, Centro de Asesoria al que perteneces, o si eres estudiante

independiente.
110

G-

-

‘;‘ Y Maodulo 1- EXAMEN DE SIMULACION vt
E=m

aear. s

S -
Estimado estudiante, este es un examen de simulacién, en el que podrds vivir una experiencia

similar a Ia evaluacion en linea de Preparatoria Abierta. Los resultados te serviran como un

indicador de tu desempefio hasta este momento, y te guiaran en los temas que es necesario

reforzar

El examen consta de 30 preguntas, cada una tiene 4 opciones de respuesta, Gnicamente una es la
correcta. Lee atentamente cada preguntay Ias opciones de respuesta, y elije la que consideres
acertada, dando un clic en el circulo correspondiente.

Este examen NO suple la evaluacion para la acreditacion.

*Obligatorio

Direccién de correo electrénico *

:Doénde estudio? *

Elegir

Matricula *

DE LA INFORMACION AL CONOCIMIENTO hd

4. Comienza a contestar las preguntas, toma en cuenta los siguientes criterios:

4.1. Lee con detenimiento cada una de las preguntas, sigue la guia ¢cémo son los
examenes? Que aparece en el Curso propedéutico de comunicacion.

4.2 No dejes ninguna pregunta sin contestar

4.3. No hay limite de oportunidades para contestar el examen

5. Segun tus resultados Ubica los temas que necesitas revisar nuevamente antes de
realizar el examen de acreditacion.
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Anexo: Correcciones de edicion al Libro

Referencia

Pagina

Numero/ Debe decir
inciso
100 'II_'Ierr:ja:Leyde {p+q]2=p2+pq+q2 (p+q)2:p2+2pq+q2
ardy-
Weinberg

101 Tema: Ley de
Hardy-
Weinberg.
Ejemplo

Sustituyendo;0.25 + 2 (05 - 0.5) + 052 0.5% +2(0.50.5)+0.5%

Fuentes consultadas

SEP, (2012). Evolucién y sus repercusiones sociales. México: SEP

Allaboutcreation, s.f. Recuperado de_
http://www.allaboutcreation.org/spanish/uniformitarismo.htm

Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4

Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8

Figura 9

https://bucolicas.wordpress.com/2014/10/23/un-codigo-genetico-oculto/
http://merybyg.blogspot.mx/2016/02/cariotipos-de-otras-especies.html
http://significado.net/morfologia/
http://www.europapress.es/ciencia/laboratorio/noticia-pinzones-darwin-
muestran-evolucion-in-fraganti-20160422102852.html
http://www.conocereisdeverdad.org/website/index.php?id=115
http://epistemologiasanjoseobrero10.blogspot.mx/
https://culturaenmexico.wordpress.com/2011/11/30/la-adelita-y-la-figura-
femenina/
http://department.monm.edu/chemistry/issi470/fall2003/tmurphy/what_are__
genes.htm
https://aprendiendoenbiologia.wordpress.com/2015/03/25/reproduccion-
celular/
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