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PRESENTACION

Estimado estudiante, la Guia de estudio que vas a consultar a continuacién es parte de una serie de
materiales complementarios gratuitos que Preparatoria Abierta Guanajuato ha preparado para apoyarte
en este proceso de estudiar el bachillerato no escolarizado, éstos no sustituyen a los libros de texto
oficiales.

Las Guias de estudio para el Plan Modular, se han elaborado atendiendo los propdsitos formativos
definidos en los programas de estudio, teniendo como parte esencial una sintesis de la informacion
contenida en los libros de texto, complementado con elementos de ubicacién sobre la interrelacion de
las competencias y contenidos que abordaras en el Plan de estudios.

Para obtener el mayor provecho de estos textos es importante que identifiques cémo estan organizados
y comprendas los propésitos de cada uno de sus apartados.

Comienza por revisar el indice, en él, puedes ubicar los temas que encontraras en las guias de estudio,
teniendo como referencia los libros de texto.

En la seccion llamada Punto de partida, ubica los campos disciplinares que estan en juego al estudiar
los mdédulos, el nivel que ocupa en el mapa curricular (para saber mas sobre el mapa curricular por
niveles, revisa el Curso propedéutico de comunicacion), y las horas estimadas de estudio por mdédulo.
También encontraras dos columnas que te indicaran hacia donde te diriges, cual es el propdsito de
estudiar cada uno de los modulos y las competencias que deberas desarrollar para lograr dicho
proposito.

Ubicate, es el apartado en el que puedes revisar el mapa curricular por niveles, te permite visualizar en
donde te encuentras y en la parte inferior puedes revisar la relacion teméatica de éste de manera previa
y posterior. De esta manera puedes programar los examenes a presentar, ya sea siguiendo la secuencia
progresiva por niveles o segun la relacion entre temas.

Antes de empezar, a abordar los temas de cada médulo, es necesario que realices las evaluaciones
diagndsticas iniciales llamadas ¢ Con qué saberes cuento?, que puedes revisar en el libro de texto digital
0 impreso o en la plataforma educativa mieva.mx.

Al inicio de cada unidad encontraras tres preguntas, ¢(Qué voy a aprender y como?, ¢(Con qué
proposito? y ¢Qué saberes trabajaré?, las respuestas a estos cuestionamientos consolidaran la
informacién que revisaste en las secciones anteriores. Revisa las preguntas completas en los libros de
texto impresos o digitales.

Recuerda que esta Guia es una sintesis informativa de los libros de texto, por lo que encontraras de
manera enfatica conceptos y actividades seleccionadas que te ayuden a lograr los indicadores de
desempenfio que estan planteados en los libros con el icono de tiro al centro. Ademas de otros elementos
para ubicarte como los recuadros que te indican la relacion tematica entre médulos y las competencias
transversales.

Finalmente #Entrénate, es una seccidn que te invita a realizar los exdmenes diagnosticos finales, ¢ya
estoy preparado?, que puedes revisar en los libros de texto o en la plataforma mieva.mx, y los examenes
de simulacion en linea que Preparatoria Abierta Guanajuato ha desarrollado para que seas el gestor de
tu propio aprendizaje.



iNDICE

(V141 (o 3o (=W oTe L4 {To [ HR PR 4
¢Cudl es el proposito de este modulo? ;Qué competencias desarrollaré?.............. 4
UNIDAD 1 Interpretaciéon de la dindmica de la poblaciéon a través del cdlculo de
tasas de CreCiMmiento...... ... anree e e s e e s s s s snnnaeaeees 8
Modelos matematicos para comprender como varia la poblacion........................... 8
MOAEIO TINEA ittt et e e tae e e e e s teeessbeaessseeensseeensseeensnaens 10
MOAEID GEOMETTICO ..ttt ettt ettt et etaeeveeetaeeeraesareereaees 11
MOAEIO EXPONENCIAL....uuiiiiiiiiiieeeceee et e e eee e e e e e eeeerabrereaeeeeeeens 12
CAlculo de NUMETOS INAICE .........oeeeeeeeieeeeeeieeeeeeteeerteeeeeesreeesaeeeseeeseeeaeeesaeesseeessesnnns 13
Variacion de 1a POBIACION ...........ueeeeeeeeeceeccteeeceecereeecrre e sreeesaaeeesaeessaeesssseesnnens 14
Crecimiento ADSOIUTO ..oii et e e e e aa e e e e araeeaeas 14
Modelo lineal con dAtOs AE MEXICO......ccouiiieuee et 14
Modelo geomeétrico con datos A€ MEXICO .....ccvieceiieiieiiicieeeeeeeeee et 15
Modelo exponencial con datos A& MEXICO ......ccuiiiciiiieiieceeeeeeeeee e 18
METOAO AE 105 70 ANOS .vveeeeieeieieeieetiesteete ettt ettt et e e e s aeebeesbesseesseessesseenseessasseenseenes 19
Caracteristicas del crecimiento demografico en MéxXico..........uevvveerveecveecreeevennne 19
Cambio demMOGrAfiCO €N MEXICO ...cuviiveieieeeieeeeeeetee et eete et ereeereeens 19
El producto interno bruto y su distribucion en educacion, empleo y salud.............. 22
indice de Desarrollo Humano: Educacién, empleo Y SAIUA .....cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene. 23
VT o T3 1o o T USRS 24
Migracién internacional € INterestatQl .........ocveeveeeeeecieeeeceeee e 24
Efectos de la migracion en la familia, la educacion y los grupos sociales ............... 25
UNIDAD 2 Interaccién del sujeto con la economia de su entorno ................cuucuu..e. 25
(QUE VOY O APreNder Y COMO? ........uiicuieieeeeieeeeeecteeeseeeeseesseeesaeesssesssesessessssesssssssesnnes 25
ECONOMIG......eiceieeeeieeeeieeeceeeeeesteeeeseeeesseeessaeessasessssessssresesssesssseesessssessssessssessssssensssnens 26
Y g o] (o TSRS 26
INVEISION ettt ettt e e et e e et e e e ae e e et e e eateeeeaaeeeeaseeeesseeeesseeeesseeeesseeensreeeneeean 28
(@11 T 1 [ TSRO URO TSR 35

Mi proyecto de vida sustentable..........ccco it 37



PUNTO DE PARTIDA

¢ CUAL ES EL PROPOSITO DE ESTE MODULO? ¢ QUE COMPETENCIAS DESARROLLARE?

Campo(s) disciplinar(es): Mdédulo: Variacion en procesos sociales
Matematicas Horas estimadas de estudio: 65 horas

Ciencias Sociales
Nivel: 4 Relaciones y cambios

Propésito formativo Competencias disciplinares basicas

Este modulo tiene como propadsito, Al finalizar el modulo deberas contar con
que desarrolles competencias que las siguientes competencias:

te permitan:

Situas hechos historicos fundamentales que
han tenido lugar en distintas épocas en México y
el mundo con relacién al presente.

Interpretas tu realidad social a partir de los
procesos historicos locales, nacionales e
internacionales que la han configurado.

Valoras las diferencias sociales, politicas,
econdmicas, étnicas, culturales y de género y
las desigualdades que inducen.

Estableces la relacién entre las dimensiones
politicas, econdémicas, culturales y
geogréficas de un acontecimiento.

Analizas con vision emprendedora los factores y
elementos fundamentales que intervienen en la
productividad y competitividad de una
organizacion y su relacibn con el entorno
socioeconomico.

Comparas las caracteristicas democréticas y
autoritarias de diversos sistemas sociopoliticos.

Analizas las funciones de las instituciones del
Estado Mexicano y la manera en que impactan
su vida.

Valoras distintas practicas sociales mediante
el reconocimiento de sus significados dentro de
un sistema cultural, con una actitud de respeto.

Construyes e interpretas modelos
matematicos mediante la aplicacién de

M14 Variacidon en procesos sociales 4



procedimientos aritméticos, algebraicos,
geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales,
hipotéticas o formales.

Formulas y resuelves problemas
matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explicas e interpretas los resultados
obtenidos mediante procedimientos
mateméaticos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.

Argumentas la solucion obtenida de un
problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el
lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Analizas las relaciones entre dos o0 maéas
variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

Interpretas tablas, gréficas, mapas,

diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos

M14 Variacidén en procesos sociales 5
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Antes de empezar

ACTIVIDAD:

v' Realiza la actividad, ¢Con qué saberes cuento? que aparece en libro de texto
correspondiente a este modulo o realizalo en la plataforma educativa mieva.mx,
una vez que termines corrobora tus respuestas.

¢,Cudles fueron tus resultados?

Qué tan sencillo te resultd resolver la evaluacion diagndstica ¢,con qué saberes cuento?,
si te sentiste como pez en el agua, estas listo para comenzar con el estudio de este médulo,
recuerda estar monitoreando tu desempefio constantemente, basandote en las rabricas de
evaluacién de las actividades y revisando el apéndice de las respuestas correctas que
aparece al final de todos los libros de texto, jclaro!, después de realizar por ti mismo los
ejercicios.

Si al contrario, se te dificultd la resolucién de este ejercicio de evaluacion, sera necesario
gue refresques algunos conocimientos y habilidades. Te recomendamos que revises los
maodulos 3, Representaciones simbdélicas y algoritmos y el médulo 4, Ser social y
sociedad, que podras consultar y descargar de manera gratuita en nuestra pagina de
internet, www.seq.quanajuato.gob.mx/prepaabierta.

M14 Variacidén en procesos sociales 7
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¢ Qué voy a aprender y co6mo?

A lo largo de esta unidad revisaras los factores que han determinado la dinamica de la
poblacién asi como su expresion mediante modelos matematicos. Para completar tu saber
contrastaras e interpretaras diversas posturas teoricas que explican las causas de la
dinamica poblacional.

¢Con qué propédsito?

El propdsito de esta unidad es que comprendas la dinamica de la poblacion como un hecho
social que, analizado con modelos matematicos, posibilita tener certidumbre sobre la
informacion que se maneja y guia la toma de decisiones en el ambito personal, promoviendo
mejoras en tu entorno inmediato y en tu comunidad.

¢, Qué saberes trabajaré?

Esta unidad tiene cuatro temas principales: los modelos mateméaticos para comprender
como varia en la poblacion; las caracteristicas del crecimiento demogréafico en México; el
PIB y su distribucion en la educacién, el empleo y la salud y por dltimo, lamigracion.

Modelos matematicos para comprender como varia la poblacion

Un modelo es “una herramienta que facilita la descripcion, representacion, explicacion,
prediccion, discusién o evolucién particular de un objeto, proceso, sistema o fendmeno”.
Enciclopedia de conocimientos fundamentales, (2011).

Si el modelo es matematico, normalmente consistira en un conjunto de ecuaciones
disefladas para describir la estructura del modelo. Relacionando, unas con otras, un
determinado numero de variables estas ecuaciones dan forma matematica al conjunto de
hip6tesis analiticas adoptadas. Entonces, aplicando a esas ecuaciones las operaciones
matematicas pertinentes, podemos intentar deducir un conjunto de conclusiones como
consecuencia légica de aquellas hipotesis.

Una funcion algebraica hace referencia a la dependencia entre los elementos de los dos
conjuntos dados; asi, dados los conjuntos A y B, una funcién entre ellos es una regla de
asociacion (f) que asigna a cada elemento de A (pueden

ser afios) un Unico elemento de B (cantidades de

personas). Los elementos de A son los valores de la | Revisa mas de este temaen:
variable independiente mientras que los de B, son los Plano cartesiano es un tema que

de la variable dependiente. podréas revisar también en Curso
Propedéutico de Matematicas y
los M6dulos 3, 8y 19.

M14 Variacidén en procesos sociales 8
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Modelo lineal

Funcién lineal, es una funcion cuya representacion en el plano cartesiano es una linea
recta. Esta funcion puede escribirse como:

f(X)=mx+b

Donde m y b son constantes reales y x es

. , una variable real elevada a la primera

@ Revisa mas de este tema en: potencia. f (X) representa la variable

dependiente y en su lugar suele usarse ‘y’. La

constante m es la pendiente de la recta y

representa la cantidad en que varia la variable

dependiente (la poblacibn en nuestro caso)

ante un cambio en una unidad de la variable
independiente (el tiempo), mientras b es el punto de corte de la recta con el gje Y.

Funcion lineal es un tema que
podras revisar también en los
Mddulos 8 y 15.

Recordemos que la formula para calcular la pendiente de una recta, conociendo dos puntos
es:

m=J2—%

X, =%

Donde: (x1, y2) y (x2, y2) son las coordenadas de los puntos que se conocen.
Supongamos que de una funcion sélo conocemos los pares ordenados (-2,0), (3,5) y que
pretendemos calcular la pendiente de la recta que pasa por esos puntos.

5-0

m= =
3-(-2)

Usamos la férmula y sustituimos los valores que conocemos:

En 2000 la poblacion mundial llegé a 6 mil millones de personas y, 11 afios después, en
2011, llegd a 7 mil millones. Con esta informacion, ¢ podriamos calcular cuanta poblacién se
agrego cada afo y cuanta poblacion habra en 20507

Si, porque tenemos los pares ordenados (2000, 6,000,000,000) y (2011, 7,000,000, 000) y
con ellos podemos calcular la pendiente (m) de la recta:

_7000000000-6000000000 1000000000

=90909091 (Personas mas cada afio)
2011-2000

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 1 la pagina 27 de la versién electrénica correspondiente a

este modulo y compara tus respuestas con las que aparecen en el anexo la pagina
147.

M14 Variacion en procesos sociales 10



Modelo geométrico

Para explicar este modelo hay que saber lo que es una serie aritmética y una geométrica.

Una serie aritmética es aquella en la que cada elemento se obtiene al sumarle al
precedente una cantidad fija.

Serie geométrica cada elemento de la serie se obtiene de multiplicar la cantidad
precedente por una cantidad constante.

En el caso de la poblacion la cantidad constante por la cual se multiplica cada elemento se
denomina tasa de crecimiento promedio, la cual, por el momento, usaremos para calcular el
volumen de la poblacion en un determinado afio.

La tasa de crecimiento promedio de la poblacion mundial de 2000 a 2011 fue de 0.01290792
en tantos por uno. Si multiplicamos 1.01290792 este valor por 6,000,000,000 obtenemos
6,077,447,546 que es la poblacién estimada para 2001; si a este resultado lo volvemos a
multiplicar por 1.01290792, obtenemos 6,155,894,779 personas en el afio 2002 y asi
multiplicando cada nueva cantidad por el mismo factor se obtiene la poblacién para todo el
periodo 2000-2050, tal y como lo mostramos en el siguiente cuadro.

Poblacion estimada con Poblacién estimada con Poblacion estimada con
el modelo geométrico el modelo geométrico el modelo geométrico
2000 6,000,000,000 2017 7461750440 2034 9,279,619,939
2001 6,077447546 2018 7.558,066,151 2035 9,399,400,571
2002 6,155,894.779 2019 7,655,625,097 2036 9520727323
2003 6,235,354,604 2020 7754,443,326 2037 9,643,620,151
2004 6,315,840,089 2021 7854,537,094 2038 9,768,099,271
2005 6,397,364.475 2022 7,955,922 ,865 2039 9,894,185,157
2006 6,479,941,172 2023 8,058,617,316 2040 10,021,898,551
2007 6,563,583,762 2024 8,162,637,338 2041 10,151,260,459
2008 6,648,306,005 2025 8,268,000,044 2042 10,282,292,161
2009 6.734,121,836 2026 8,374,722763 2043 10,415,015,211

M14 Variacion en procesos sociales 11



2010 6,821,045,371 2027 8,482,823,051 2044 10,549,451,439
20Mm 6,909,090,909 2028 8,592,318,689 2045 10,685,622,960
2012 6,998,272,932 2029 8,703,227,689 2046 10,823,552,173
2013 7,088,606,110 2030 8.815,568,293 2047 10,963,261,766
2014 7,180,105,301 2031 8,929,358,982 2048 11,104,774,719
2015 7,272,785,557 2032 9,044,618,472 2049 11,248,114,312
2016 7,366,662,123 2033 9,161,365,723 2050 11,393,304,120

El modelo geométrico se basa en la hipo6tesis de que se mantiene constante el porcentaje
de crecimiento (tasa de crecimiento promedio) por unidad de tiempo y no el monto (en este
caso personas) por unidad de tiempo. Mediante este modelo, la poblacion de cada afio se
calcula multiplicando el volumen de la poblacién del afio anterior por la tasa de crecimiento
promedio. A continuacion obtendremos la formula para calcular la tasa de crecimiento
promedio que aqui dimos por conocida.

Modelo exponencial

Si graficaramos los datos sobre la poblacion

@ Revisa mas de este tema en: mundial que estimamos con el modelo

geométrico, obtendriamos una gréafica como

Modelo exponencial es un la que te mostramos a continuacion y, en la

tema que podras revisar gue por cuestion de claridad, s6lo usamos los
también en el Modulo 15. datos de 2000 a 2011.

GRAFICA 1.3. POBLACION MUNDIAL ESTIMADA CON

12,000,000,000

11,000,000,000

10,000,000,000
9,643,620,151

9,000,000,000
8,000,000,000 ,355,922 B6S
7,000,000,000
&,000,000,000
5,000,000,000
1950 2000 2010 2020 2030 2040 2050

M14 Variacion en procesos sociales 12



Censos y Conteos de poblacion: son métodos estadisticos que se emplean para poder
conocer las caracteristicas de los habitantes de México y sus viviendas a nivel nacional,
estatal, municipal, por localidad, por grupos de manzanas y hasta por manzana. El
Censo se realiza cada diez afios, en aquellos terminados en cero, como 1980,
1990,2000, etc. Por otro lado, los Conteos de Poblacién y Vivienda se realizan también
cada diez afios, pero en los afios que terminan en 5, como 1985, 2005, etc, es decir, a
la mitad del periodo del levantamiento de los Censos Generales de Poblacion y Vivienda.

Comencemos por calcular cuanto ha variado la poblacién entre 1980 y 2010, tomando como
punto de comparacion el tamafio que tenia en 1980. A eso se le llama construir un indice
simple.

Cuadro 1.2.
Poblacion total de México y entidades seleccionadas (1980-2010).

Ano Estados Unidos Mexicanos Distrito Federal Estados de México Quintana Roo

1980 66846833 8831079 7564335 225985
1990 81249645 8235744 9815795 493277
1995 91158290 8489007 11707964 703536
2000 97483412 8605239 13096686 874963
2005 103263388 8720916 14007495 1135309
2010 112336538 8851080 15175862 1325578

Cdlculo de nUmeros indice

Un numero indice indica la razén entre dos magnitudes, donde una corresponde a la
magnitud que se comparay la otra a la base de comparacion. La primera suele denotarse
mediante una letra y un subindice “i”; la segunda se denota con la misma letra pero se
le asigna un subindice “0”.

Asi, la expresion:

_ P

Pso
donde Pt = P90 puede representar la poblacién de 1990 y es la cantidad a comparar, y Pt =
P80 la poblacion de 1980, siendo ésta la cantidad que sirve de base para la comparacion.
Se leeria: el indice de poblacién en 1990 es igual a la poblacién que se registré en ese afio
dividida entre la cantidad de poblacion de 1980. El resultado puede multiplicarse por 100 y
entonces el indice es porcentual.
Para el caso de la poblacién total del pais, sea 190 el indice de la poblacion para 1990,
entonces:

|90

M14 Variacion en procesos sociales 13



_ poblaciontotaldeMéxicoen1990 100 81249645

= — — =100———-100=(1.2154)100 =121.5%
poblaciéntotaldeMéxicoen1980 66846833

90

ACTIVIDAD:

v" Realiza la actividad 3 sobre indices de poblacién la pagina 34 de la version
electrénica correspondiente a este médulo y compara tus respuestas con las que
aparecen en el anexo en la pagina 149.

Variacion de la poblacion

Crecimiento absoluto

¢, Cuéanto crece la poblacion? Lo primero que hay que tomar en cuenta es que el crecimiento
puede ser absoluto (CA) y el crecimiento absoluto es la diferencia entre el total de la
poblacion en el afio que nos interesa saber cuanto crecio (a ese dato lo designaremos con
Pi), menos el total de poblacion en el afio que estemos tomando como referencia, dato al
gue designaremos con PO.

Del Cuadro 1.2 vamos a usar los datos de la poblacion total del pais. Calculemos cuénto
crecid en términos absolutos de 1980 a 1990. Tenemos el siguiente resultado:

CAy,_oo —( Poblaciontota In acionalen1990) - ( Poblacidntota In acionalen1980) = 81249645 - 66849833 = 14402812

Este resultado significa que entre 1980 y 1990 la poblacion del pais aumento6 14, 402,812
personas.

Modelo lineal con datos de México
La tasa de crecimiento es la razén que hay entre el crecimiento absoluto que acabas de
calcular y el afio de referencia.

Revi s d Al formar una razén con estos dos datos
evisa mas de este tema en: (aumento y cantidad inicial) estaras
Modelo lineal es un tema que calculando la tasa de crecimiento, y Ssi

multiplicas el cociente que resulta tendras la

podras revisar también en el o
tasa de crecimiento porcentual.

Moédulo 15.

Entonces tenemos que:

@ Revisa mas de este tema en:

Tasa de crecimiento
porcentual es un tema que

T q o il i el podras revisar también en el
6 Tasa de crecimiento simple, y si e Médulo 20.

resultado se multiplica por 100 tendremos su
expresion porcentual.
Donde:

%: P~ Po =TC
R Po
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Pi = poblacion en el afio i, que es el afio para el cual se quiere conocer el incremento.
PO = afio que se toma como punto de comparacion. Puede mantenerse fijo o puede variar.
CA = crecimiento absoluto.

Vamos a calcular algunas tasas de crecimiento (TC) de la poblaciéon de México entre 1980y
1990:

- s At
80

100 =21.5%

En resumen, hicimos los siguientes célculos:

1) Calculamos la tasa de crecimiento:

2) Calculamos el incremento de poblacion: 0.2154599 X 66,846,833 = 14,402,812

=CA

3) Dividimos CA entre 10 y obtenemos la cantidad que se agregaria cada afio igual a
1,440,282 personas.

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 5 sobre tasa de crecimiento simple la pagina 39 de la
version electrénica correspondiente a este médulo y compara tus respuestas con
las que aparecen en el anexo en la pagina 150.

Modelo geométrico con datos de México

Recordaras que mencionamos que a diferencia del modelo lineal, el modelo geométrico se
basa en el supuesto de que se mantiene constante el porcentaje de crecimiento por unidad
de tiempo y no el monto (cantidad) por unidad de tiempo, por tanto, se puede usar para
periodos largos.

Primero hagamos algunos cambios de notacion en la formula de la tasa de crecimiento
simple que nos permitird manipularla de forma mas fécil.

TC — pl_ pO
Po

Llamemosra TCy P1 a la poblacién en 1981 (la de 1980 se sigue representando con PO0).
Ahora, con base en el total de poblacion de México en 1980 la de 1981 sera igual al valor
gue resulte al despejar P1 como sigue:

r= P.— P
Po
r(Pe) =P~ Py

r(po)+ Po=5H
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Reescribimos nuestra expresion como se muestra (s6lo cambiamos el primer miembro al
segundo y viceversa):

P, = po+r(po)

Factorizamos el segundo miembro de esta igualdad y obtenemos:

Py=Pt+ (1+ r)
En la cual PO representa la poblacion en 1980 y P1 la de 1981.
Obtenemos ahora una férmula para 1982 a partir de férmula que obtuvimos para 1981

Otra vez factorizamos el segundo miembro:

P, = p1(1+ I’)(l+ I’)

En la cual P2 representa la poblacién de 1982.
Si sustituimos a P1 en (2) por la expresion que obtuvimos en (1) tenemos:

P, =P, = Py(L+1)°
Para calcular el siguiente afio, 1983, tenemos la férmula:
p:=p,(1+1)
Sustituimos P2 por la expresion que obtuvimos en (3)
P, = P,A+1) = p,(L+r)@A+r)A+r) = p,A+T)°

Vamos a obtener las formulas para P4 y para P5, luego tu tratards de obtener hasta la de
P10.
Para P4 tenemos:

P, = p3(1+ r)
P, = P+ 1)A+T)

P, = p1(1+ r)(1+ I’)(1+ r)
P, =P A+r)A+r)A+r)L+r)

P, = po(]-+ I’)4

Por lo anterior deducimos la férmula general: Pn = PO (1+ r)n, siendo n el nUmero de afios
entre el afio inicial (PO) y el afio buscado.

Esta te servird para estimar la poblacion en 1990 con base en la tasa promedio de
crecimiento (r).

Ahora para encontrar r sélo tenemos que despejarla, para ello vamos a usar la expresion

(7):
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Po
0 [P gy
Po
h—1:r
Po

Con los datos de la poblacion de México vamos a calcular la tasa de crecimiento promedio
de la poblacién para el periodo 1980-1990:

Poblacién en 1980 = PO = 66’846,833

Poblacién en 1990 = P10 = 81'249.645

Sustituimos estos datos en la ecuacion:

ro (81249645 ~1=21.215459901-1=0.0197038
\/ 66846833

Si multiplicamos el dato de la poblacion de México en 1980 por el valor de esta tasa y
hacemos lo mismo con cada nuevo valor que resulte, obtendremos el incremento de la
poblacion afio con afio. Si queremos obtener el nuevo nivel que tendra la poblacion en cada
afo y no sélo el incremento, debemos multiplicar el valor de cada afio por 1.0197, es decir,
por el valor de (r + 1 = 1.097).

ACTIVIDAD:
v' Completa la siguiente tabla con los datos obtenidos en tablas de crecimiento
poblacional anteriores.

Cuadro 1.7.
Tasas de crecimiento promedio de México y de entidades seleccionadas

Ano Estados Unidos Mexicanos | Distrito Federal  Estado de Meéxico Quintana Roo
1980

1990 1.97 —037

1995

2000

2005

1980-2010 175
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ACTIVIDAD:
v" Realiza la actividad 6 sobre tasas de crecimiento promedio que aparece en la
pagina 43 y compara tus respuestas con las que aparecen en el anexo en la
pagina 150 de la versioén electronica correspondiente a este médulo.

Modelo exponencial con datos de México

El modelo exponencial supone que el crecimiento se da en forma continua y no por cada
unidad de tiempo.

A medida que el tamafio del periodo de estudio se hace mas corto los modelos geométrico
y exponencial se parecen mas.

Considera la ecuacion siguiente que trabajaste en el modelo geométrico:

_ 10
Po=R@+1)
En la que el nUmero que aparece como exponente de (1+r) representa la variable tiempo.
Cuando en una funcién la variable independiente (en este caso t) aparece en el exponente
se le llama funcién exponencial.
Ln(&)
La férmula del crecimiento exponencial es r :Tp“ y la forma como se obtuvo te la

mostramos a continuacion.
Gestion del aprendizaje |

;Como estd definido el ndmero €7, jtiene algun significado para el ;Cémo podemos interpretar el ndmero 7

tema que nos ocupa ademds de su importancia matemdtica como Puede interpretarse como el resultado de un proceso especial de
una base conveniente?, ;como se aplican las funciones exponenciales  interés compuesto, que tiene aplicaciones en diversos fendmenos de
naturales al analisis del crecimiento? crecimiento, como es el caso del crecimiento de la poblacién en pe-
El nimero e considera la siguiente funcién: riodos cortos, en los cuales se aplica el llamado modelo exponencial:
) 1" i =Fe" (13)
fim)=1+— (11)
m Una explicacién detallada del mismo la puedes encontrar en el
m . Apéndice 4.
En esta funcién a mayores valores de m, mayores valores tendra nl o
] De este modelo podemos obtener una expresion para r despejan-
fim); concretamente tenemos los siguientes resultados: dola:
1 R
( ] B=Re" —=¢"
m)=(1+i - e o

Extraemos Ln (logaritmos naturales) en ambos lados

3 . AN
f{3}=(1+1§) =2.37037 iﬂ(%]ﬂfiﬂ(elrwmﬂ In(e)=1
4
f(4]|=(1+%] 240141 iﬂ(ﬁ—']=!f

Ademés, si m se incrementa indefinidamente, entonces Am) conver-
ge (se acerca) al nimero 2.71828 ... =¢ entonces e puede definirse

alim al Se despeja r
como el limite de la ecuacion (11) cuando m — == :

eslimm_m(nl] (12)
m
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Calculemos la tasa de crecimiento exponencial o instantdnea para la poblacion de
México para el periodo 1980-1990 usando la expresion (14):

Pt = 81,249,645

Po = 66,846,833

t=10

Sustituimos estos datos en la ecuacion:

Ln(P) 81249645,
r= tpn _ 66%‘5833 — 0.019512252

Este es un resultado muy cercano a la tasa geométrica que calculamos en el punto anterior.

Método de los 70 anos

Un método practico que brinda valores muy aproximados se basa en la aplicacion de la
siguiente relacién, conocida como método de los 70 afios.

70 . ., .
t=—, donde r es la tasa que obtuvimos con la funcién exponencial.
r

Empleando este método para México, con la tasa de crecimiento promedio de 1990
r=1.97% (en este caso la tasa de crecimiento se expresara como un himero absoluto) se
obtiene:

t= ﬂ = 35.5ar0s
1.97

Lo cual significa que aproximadamente en 35 afios la poblacion de México se duplicara.

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 7 sobre tasas de crecimiento exponencial que aparece en
la pagina 45 de la version electronica correspondiente a este modulo y compara
tus respuestas con las que aparecen en las paginas 150 y 151.

Caracteristicas del crecimiento demogrdfico en México
Cambio demogrdfico en México

Estudia las siguientes graficas: la primera es

. , la piramide de poblacion de México en el
@ Revisa mas de este tema en: afio de 1980. La segunda también
Piramide poblacional es un representa la piramide de poblacion de
tema que podras revisar México, pero para el afio 2010.

también en el Médulo 10.
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Piramide de poblacion, 1980

85 v mas
Go-G4
F5-74
70-74
65-63
B0-6d
55-59

woT o =0

S0-54
48-40

o

40-44

o

35-39
20-24
25-22

Qo a®

z0-z4
1510
10-14
5-3
0-4

Porcentaje
Fuenta: INEGI. Censos da Poblacian y Vivienda, 1960 - T1950.

Fecha de acwalizacion: Migreoles, 0T de Junio de 2006
Pirédmide de poblacién, 2010

85y mas
20-84
75-7%
70-74
65-5¢
60-64
55-59
50-54

nowe

as-ag
40-44
35-33
30-34

o Q

25-29
20-24
15-13
10-13

5-9

awamon

Porcentaje

Fuente: INEGL Il Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005.
INEGL. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

Fecha de actualizacién: Jueves, 03 de marzo de 2011

1) ¢En general, qué diferencias observas?

2) Puedes ver que la piramide de 1980 tiene una base mas amplia que la de 2010,

¢, Qué significa esto si la primera barra representa la poblacion de 0 a 4 afios de edad?

3) ¢ Por qué la piramide de 2010 se ve mas “gorda” en su parte central que la de 19807

4) ¢ Como varié el grupo de edad de 60 a 64 afios en 2010 con respecto a 19807

5) ¢ Qué efecto tendra esa variacion?

6) Bien, para que puedas responder todas estas preguntas, continla leyendo y realiza las
actividades que se te piden.
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En el México de 1910 ocurrian 31.8 nacimientos por cada mil habitantes y 32.1 defunciones

vivié en esa época.

Revisa mas de este tema en:

Esperanza de vida es un tema
gue podras revisar también en
el Moédulo 10.

por mil habitantes, es decir, la relacion entre
los “ingresos” y los “egresos” de la poblacion
era practicamente de uno a uno, lo cual
impidi6 que la poblacion aumentara; la
mortalidad mantuvo un comportamiento
ascendente durante la década de los afios 20,
lo cual refleja el impacto que tuvo la lucha
armaday el contexto epidemiolégico que se

En 1930, la tasa de mortalidad se ubic6 en 26.7 defunciones por cada mil habitantes, una
tasa aun muy alta aunque menor a la observada afios atrés. A partir de este momento, la
tendencia de este indicador se mantuvo en franco descenso, disminuyendo de 22.8 en 1940
a 4.9 en 2000.

Esperanza de vida: promedio de afios que espera vivir una persona al momento de su
nacimiento, si se mantuvieran a lo largo de su vida las condiciones de mortalidad

prevalecientes del presente.

80

70

60

50

40

30

20

10

1930

1950

Esperanza de vida

1970

1990 2000 2010 2012

M Serie 1
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En 1970, la esperanza de vida de los mexicanos era de 61.9 afios (60.0 para hombres y
63.8 para mujeres) y lleg6 a 75.4 afos en 2010 (78 afios para mujeres y 73 para hombres).
Pero si bien la esperanza de vida ha aumentado progresivamente aun prevalecen diferencias
al interior del pais que reflejan marcados contrastes.

Otro de los componentes de la dinamica
demogréfica es la movilidad de los
individuos tanto al interior del territorio
nacional como fuera de él. La migracién en
México es un componente que ha
experimentado notables transformaciones a
lo largo de los Jdltimos cien afios,
modificando su peso especifico en los
procesos del cambio demogréfico.

Revisa mas de este tema en:

Migracion es un tema que
podras revisar también en el
Médulo 11, 18 y 20.

¢Por qué la industrializacién provocod que las personas migraran? Porque el modelo de
desarrollo econémico que se puso en marcha, conocido como “sustitucion de
importaciones”, busco la sustitucion de bienes industriales importados por otros producidos
en México, con lo cual mediante medidas de politica econdmica se foment6 en una primera
etapa el crecimiento de la industria productora de bienes de consumo no duradero. Las
medidas de politica econémica comprendian tanto subsidios econémicos a ciertos sectores
como medidas proteccionistas del mercado interno. La inversion publica dio prioridad al
sector industrial, al cual destin6 casi 30% del presupuesto publico de ese periodo,

marginando a la agricultura.

El producto interno bruto y su distribucion en educaciéon, empleo y salud

El término economia se emplea principalmente en dos sentidos. Uno, para designar la
forma en que los hombres se organizan para producir, distribuir y cambiar los bienes que
necesitan para cubrir sus necesidades y dos, para designar la ciencia que se encarga de

estudiar esos fendmenos.

La rigueza es todos aquellos recursos naturales, humanos, fisicos, tangibles o no
tangibles (como el conocimiento o la cultura), con que cuenta una economia y que son o
pueden ser utilizados para crear un valor econémico y, por tanto, pueden ser
cuantificados en términos monetarios. (Vargas: 2012).

Revisa mas de este tema en:

PIB es un tema que podras
revisar también en el Médulo 10.

La riqueza tiene dos fuentes: la naturaleza
y el trabajo del hombre, el cual al ponerse
en accion junto con un conjunto de medios
de produccién, maquinaria, equipo,
conocimientos y la misma naturaleza, da
lugar a la creacién del Producto Interno
Bruto (PIB) o valor total, a precios de
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mercado, de los bienes y servicios generados durante un periodo especifico, generalmente

un afio, dentro de un pais.

Una condicién necesaria para que aumente la riqueza es que el nuevo valor creado por una
nacién (lo que vale el producto creado menos el valor de los recursos necesarios para
reponer lo que se gasto en su produccién) sea superior al crecimiento de su poblacion, esto
permite tomar en cuenta las necesidades de todos sus habitantes, considerando las nuevas

generaciones.

indice de Desarrollo Humano: Educacién, empleo y salud

alfabetizacion de adultos
(con una ponderacion de
dos tercios) y la
combinacion de
matriculacién primaria,
secundaria y terciaria
(con una ponderacion de
un tercio).

e Un nivel de \vida
decoroso, medido por el
PIB per céapita (en
dolares PPC).

El valor del IDH es resultado de
la dinamica de sus componentes
gue son:

indice de salud El indice de
salud mide el logro relativo de un

pais o un estado respecto a una |

norma internacional minima, de
20 afos de esperanza de vida al
nacer, y una maxima, de 83.4.

indice de educacion El indice
de educacion mide el progreso
relativo de un pais o un estado
tomando en cuenta los afios
promedio de escolaridad y los
afos esperados de
escolarizacion.

Revisa mas de este tema en:

indice de desarrollo humano
es un tema que podras revisar
también en el Médulo 11.

Hoy la medida sinoptica del desarrollo
humano en un pais, es el indice de Desarrollo
Humano (IDH). Con él se miden los adelantos
de un pais en tres aspectos basicos:

¢ Unavidalargay saludable, medida por la
esperanza de vida al nacer.

e  Conocimientos, medidos por la tasa de
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indice de ingreso
Se mide a través del PIB.

A diferencia de las dimensiones de educacion y salud, segun el indice de ingreso todos los
estados con excepcion de Puebla, que tuvo una ligera mejora— tuvieron un retroceso entre
2008 y 2010.

Migracién
Migracion internacional e interestatal

‘ . , La migracién internacional mexicanos que

I@ | Revisa mas de este tema en: salen del pais con el objetivo de residir en

otro, principalmente Estados Unidos,

legalmente o no ha evolucionado a lo largo del

tiempo pero, en general, se considera que se

trata de un fendmeno que se origina en la

desigualdad en el nivel de desarrollo de

distintas regiones del pais y en la necesidad de mano de obra barata por parte de Estados
Unidos.

Migracion es un tema que
podras revisar también en los
médulos 4, 10, 11, 18y 20.

Conapo ha establecido cuatro patrones que explican las variaciones en la magnitud y
caracteristicas de este flujo migratorio:

e El primero se presenté desde finales del siglo XIX hasta principios de los afios 30 del
siglo pasado. Durante este periodo se establecieron las bases de los flujos
migratorios México-Estados Unidos, asociados a la demanda laboral en el vecino
pais del norte.

e Elsegundo periodo comprende desde mediados de los afios 30 y hasta 1941. En ese
lapso Estados Unidos experimenté una coyuntura de crisis que redujo
sustancialmente la demanda de trabajadores mexicanos, al tiempo que inicié un
proceso masivo de expulsion y repatriaciéon de migrantes mexicanos.

e El tercer periodo, segun CONAPO, incluye la vigencia del “Programa Bracero”, que
abarca desde 1942 a 1964, como resultado de la entrada de Estados Unidos a la
Segunda Guerra Mundial.

e El cuarto periodo incluye desde el término del “Programa Bracero” y hasta los
primeros afos de los ochenta.

El Consejo Nacional de Poblacién, CONAPO, considera que la nueva era en la migraciéon
mexicana hacia los Estados Unidos se puede caracterizar de la siguiente manera: una
disminucién de los mecanismos de circularidad, es decir emigracion y retorno, y la tendencia
al aumento del tiempo de permanencia en aquel pais; un incremento en la magnitud (cuantos
salen del pais) e intensidad (tiempo en el que emigran) de los flujos y de la cantidad de
migrantes permanentes, tanto documentados como indocumentados; la ampliacion de las
regiones de origen y destino de los emigrantes, configurandose un patrén migratorio de
caracter nacional y no meramente regional, como habia sido en el pasado; una mayor
heterogeneidad del perfil de los migrantes (mayor proporcion de migrantes de origen urbano,
creciente presencia femenina, mayor escolaridad e indigenas) y, derivado de lo anterior, una
considerable diversificacién ocupacional.
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Efectos de la migracion en la familia, la educacion y los grupos sociales

El fendmeno migratorio afecta la vida cotidiana familiar de diversas maneras. Estudiosos del
tema concluyen que la relacion de pareja es uno de los aspectos que se trastocan, ya sea
en el entorno de origen por la ausencia y el sentimiento de pérdida que provoca o en el
entorno de destino por la adaptacion a nuevas practicas y costumbres.

Otro rubro que cambia a raiz de la migracion es la crianza de los hijos; resulto ser un factor
importante por los cambios y procesos significativos dentro de la dinamica familiar; y 3) el
impacto de las remesas ya que en muchos casos siguen siendo parte de la supervivencia
de las familias.

Se puede producir un envejecimiento de la poblacion del lugar originario porque, en general,
quienes emigran son jévenes en edad de trabajar. También es posible que en el lugar
expulsor haya ‘feminizacion’ de la poblacion ya que al emigrar los hombres la poblacién
mayoritaria son las mujeres, quienes asumen el rol de jefas de familia, siendo padre y madre
ala vez.

Cambios econdémicos en el lugar de origen porque al salir la poblacién en edad de trabajar
las actividades del lugar son abandonadas creando un circulo vicioso de incremento de la
pobreza.

¢ Qué voy a aprender y como?

A lo largo de esta unidad aprenderas a elaborar tu presupuesto personal y/o familiar como
base para latoma de decisiones de ahorro, inversion y adquisicién de un crédito. El saber
hacer lo anterior, te dara elementos para implementar un proyecto de vida
econdmicamente sustentable. Para lograrlo te auxiliaras con diversas herramientas
matematicas asi como con la hoja de calculo porque ambas facilitaran tu labor en la
adquisicion de habilidades; ademas deberas ser critico con la informacién que te
presentamos y que fue localizada en las TIC.

¢Con qué proposito?

El propésito es que analices los indicadores econ6micos que afectan directa o
indirectamente el ahorro, lainversién y el crédito personal y familiar, en relacion con las
condiciones del entorno, para orientar e implementar un proyecto de vida econémicamente
sustentable.

¢, Qué saberes trabajaré?

En esta unidad estudiaras tres temas: ahorro, inversion y crédito, cada uno integrado por
los saberes basicos, que se muestra a continuacion.
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Ingreso

Egreso

Bancaria

emm £N bienes muebles

= En bienes inmuebles

|

Un proyecto de vida sustentable

Economia

= 1asas de interés

= Crédito bancario

= Crédito no bancario

Costo Anual Total

(CAT)

Economia

(Una) necesidad es la sensacion de que algo nos hace falta. Todos tenemos necesidades:
vivienda, vestimenta, alimentacion, transporte, diversion. Para satisfacer esas necesidades
compramos bienes y pagamos servicios: alimentos, casa, libros, transporte (automovil, taxi
0 camién que nos lleve a la escuela). Las necesidades también implican saciar un gusto,
algunos pueden ser considerados superfluos por muchos.

Por otra parte, los recursos se refieren al dinero, el tiempo o cualquier otro medio que
permiten satisfacer las necesidades.

Ahorro
El presupuesto un paso previo al ahorro

Un presupuesto es un registro del dinero que se tiene (ingreso) y del que se gasta (egreso)
durante un periodo. Presupuestar permite saber a qué destinas cada peso de los ingresos.

La elaboracién de un presupuesto implica por lo menos tres etapas:

Primera etapa. Consiste en identificar los ingresos y gastos habituales. Para lograrlo se
hace un registro de los recursos obtenidos y del consumo realizado diariamente.
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Segunda etapa. Consiste en hacer una propuesta de presupuesto, es decir, se asighan
montos a cada concepto del ingreso y del gasto con base en los ingresos y gastos habituales
que se identificaron en la etapa anterior.

Tercera etapa. En esta etapa se analiza la propuesta de la etapa anterior y se hacen los
ajustes necesarios. Por ejemplo, si en la propuesta el resultado o saldo de la diferencia entre
los ingresos y los gastos es cero significa que no hay ahorro, entonces habria que analizarse

una opcion para incrementar los ingresos o disminuir los gastos para generarlo.

ACTIVIDAD:

v" Realiza la actividad 6 sobre Presupuesto 90 que aparece en la pagina 98 de
la version electronica correspondiente a este médulo y compara tus respuestas
con las que aparecen en el anexo en la pagina 155.

En 3 meses, 533 mil mexicanos cancelaron cuentas de ahorro

+ Esa ahorro cayd en 560 mil 572 millones; los depdsitos a plazo, en 40 mil millones: CHVE
+ Los estados mds afactados por ese fendmenao fueron Puebla, con 8 mil 520 cuentas menos; Yucatan, 3 mil 261; Chihuahua, 5 mil

63, v Estado de México, con 7 mil 714 contratos

En los primenas meses del afo 5 mil 930
®  ahomadorss por diz @ncebeon s
cuentas an las insthuciones financleas

dal pak. (Foto Marco Felien)

Vicron Caeporo. Mas de medio milldn de mexicanaos cancelaron
sus cuentas de ahormo en los tras primeros meses de esta afo, en
ur entorno donde la recuperacidn acondmica no ha terminado
de permear en las finanzas personales.

De acuerdo con el reporte del primer trimestre de 2010 sobre
@ptacion de la banca comercial en al pals, emitido por 2 Comision
Macional Bancaria y de Valores ((MEV), el ahomo en cuentas parso-
nales se desplomd en &0 mil 8725 millonas de pesos, comparado
oon & nivel lcanzado al 21 de diciemibre de 2009.

Los depadsitos a plazo realizados en la banca -:u:nrnef-::ial que
opera en el pals, otra forma de ahorro financiero, también resin-
tieron una calda de 40 mil 611 contratos, por un Monts Cercano
2 40 mil millones de pesos, informd la CHBY.

Las estadisticas revieladas por el organismo indican gua en
diciemibra del ano pasado los contratos de cusntas de ahoro en
al sistema bancario legaron a 23 millones 584 mil 767, pero un
trimastre despuds cayeron 2 23 millones 51 mil 21. Esto implics
una cancelacion de 533 mil 746 cuentas de ahorro durante el
periodo, y equivale al ratiro de 5 mil 920 ahorradores an promeadio
diario, incluidos fines de semana y dias fastivos.

A esos ahorradores se suman los 40 mil 611 depositantes a
plazo fijo que retiraron sus recursos por 29 mil 916 millones de
pesos. De esta forma los contratos de depdsitos a plazo que
mansaja la banca comercial en el pals pasaron de 2 millones 887
mil 113 cuentas al cierra de diciembra de 2008 a 2 millones
B4& mil 502 2l cierre del primer trimestre de este afo.

Con detalle, la CHEV informa que a nivel estatal, las enti-
dades mas afectadas por la cancelacidn de contratos de cuanias
de ahorro fuercn Puebla, con un desplome de 23.6 por ciento,
gue significd 8 mil 520 cuentas menos de un trimestre a otro. Le
siguid Yucadn, donde se cancelaron 3 mil 261 cuentas de
ahorro, 18 por ciento de 1as 18 mil 182 que habiz; en Chihuahuz
el nimero de contratos se reduje 14 por ciento, o 5 mil 63
cuentas de ahorro, de 24 mil 254 2 29mil 191. El caso deal Estado
de México cobra relevancia por la cancelacién de 7 mil 714
conitratos, aungque s&lo representaron una pérdida de 7.8 par
ciento frente 2 las 97 mil 844 cuentas qua habiz hasta el 31 de
diciembre pasado.

Cuidar el patrimonio

La Comisién Macional para la Defensa da los Usuarios da Servicios
Fimancieros (Condusef) emitio una alerta para adwvertir a la po-
blacidn sobre los riesgos de que depositen sus ahorros an institu-
Ciones No autorizadas.

Con la sugerencia da gue es indispensable cuidar al ahorro,
el organismao advirtid gque mos hemos percatado ademds de gue
existen sociedades que sim estar debidamente autorizadas o
permitidas de conformidad con |2 ley, estan captando recursos
del publico, offedendo y posiblemente engafando a muchas
personas, con la promesa de obtaner excelantes rendimisntos,
incluso supericras a 10 por danto anual.

Dijo que exclusivamanite los bancos, |as socdedadas coope-
rativas de ahormo vy préstamo, las socedades financieras popu-
lares, las sodedades finandieras comunitarias y las unionas de
crédito que cumplan con los requisitos de ley estin autorizadas
para Captar depdsitos en afactivo.

Peniddico La Jornada, seccidn Economia, lunes 17 de mayo de 2010,
Disponible erc httpofwawwjomada unamumee 2010700517/
economia2inleco.

[Consultac] 70842001 2].
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ACTIVIDAD:
v" Realiza la actividad 7 sobre Ahorro 91 y 92 que aparece en la pagina 98 de la
version electrénica correspondiente a este modulo y compara tus respuestas con
las que aparecen en el anexo en la pagina 155.

Ahorro: definicion

El ahorro es la cantidad monetaria excedente de las personas e instituciones sobre sus
gastos.

También se denomina ahorro a la parte de la renta (ingreso) que después de impuestos no
se consume, en el caso de las personas fisicas; ni se distribuye, en el caso de una persona
moral; de ahi que se defina el ahorro también como el ingreso no consumido.

Inversion

Invertir significa transformar el dinero en elementos que sirvan para la produccion de
alguna mercancia (produccién de comida en un restaurante o de camisas en un taller) o
el ofrecimiento de un servicio (compra de un taxi).

Gestion del aprendizaje ‘

El riesgo esta relacionado con la ocurrendia de ciertos eventos que afectan la capacidad de tener el ahorro o la inversion deseados y, en
ocasiones, la pérdida de estos. Segtin la Condusef, los principales riesgos son:

Del sistema: se refiere a eventos como la inflacién, la devaluacién, la situacién econdmica, las fallas en la proteccion al consumidor, et-
cétera, entre otras circunstancias, que afectan a todo el pais y que no pueden eliminarse a voluntad.

De mercado: problemas que se originan en el mercado financiero y que lo afectan de forma generalizada. Por ejemplo, si la bolsa de
valores baja influye a todo el mercado de valores; si la tasa de interés se incrementa, el mercado de financiamiento también lo hace, en su
totalidad; etcétera,_

De crédito (default o incumplimiento): cuando un responsable deja de cumplir sus obligaciones, en este caso el pago de intereses o la devo-
lucién del capital ahorrado o invertido en el tiempo establecido. Este riesgo disminuye con la diversificacién del portafolio de inversiones.

De precio / interés: significa que el precio o el interés pueden bajar o subir en contra de nuestras expectativas; por ejemplo, en el caso de un
préstamo seria un riesgo que la tasa de interés subiera, mientras que en un depésito de ahorro el riesgo seria que la tasa de interés bajara.

De bursatilidad / liquidez: es cuando no podemos cambiar un valor o instrumento financiero por su equivalente en dinero u otro bien. Por
ejemplo que no haya compradores para los titulos que tiene, que no pueda disponer del dinero invertido a plazo, que sea mucho el diferen-
cial entre el precio de compra y el de venta (spread), etcétera.

De robo: en caso de mantener el ahorro en casa pueden sustraernos el efectivo; o en caso de hacer depésitos a nombre distinto del de la
institucién sin recabar el recibo, puede darse la situacién que no estén siendo abonados a su cuenta. Se refiere a un manejo fisico inadecua-
do del dinero.

Volatilidad: se refiere al grado en que fluctdia el precio o interés del instrumento a través del tiempo. Se relaciona de forma muy cercana
con el riesgo, pues implica la probabilidad de que suceda un evento que afecte el valor final del depésito del ahorro o la inversién.

[Disponible en: http://condusef.gob.mx/].
[Consulta: 17/08/2012].

Tasa de interés

El ahorro y la inversion estan asociados al concepto de interés que se refiere al monto de
dinero ganado en un cierto periodo.
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Ahora bien, si ese dinero ganado por el ahorrador se relaciona con el dinero guardado
inicialmente entonces se alude a una tasa de interés durante cierto periodo.

Se trata de una operacion de interés simple que describe un proceso de crecimiento como
el estudiado con el modelo lineal en la Unidad 1; es decir, que si el proceso se repite n veces
tendremos una serie con n elementos cada uno de los cuales se obtiene de sumar al anterior
una cantidad fija.

Los elementos que intervienen en este proceso son: capital, tiempo, interés simple y monto.
C = Capital que se invierte = $2,000.00

t = Tiempo o plazo = 3 meses

| = Interés simple = $120.00

M = Monto = capital + intereses = C + | = $2,120.00

i = Tasa de interés simple = 6%

La tasa de interés refleja la relacion existente entre los intereses y el capital; asi, con los
datos del ejemplo tenemos:

i= 120 _ 606
2000

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 9 sobre tasa de interés simple que aparece en la pagina 98
de la version electronica correspondiente a este médulo y compara tus respuestas
con las que aparecen en el anexo en la pagina 156.

Ahora si la tasa de interés es de 0.06 por trimestre en cuatro trimestres sera:
i = 0.06(4) = 0.24 o expresado en porcentaje:
0.24 x 100 = 24%

Esta tasa de 24% expresa, entonces, el interés simple que rinde una inversion al cabo de un
ano, suponiendo que los intereses que se generan cada tres meses, como en este ejemplo,
no se agregan al capital original; no se capitalizan.

Resumiendo, si:
C =$2,000.00

| = $120.00
t=1/4

i=0.24

M =$2,120.00

Puedes observar que en general:

M=C+l
2,120.00=2,000.00+120

El monto es igual al capital mas los intereses.
| = Cit
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120.00 = 2,000.00 (0.24) (1/4)
El interés es igual al capital multiplicado por la tasa y luego por el tiempo (expresado este en
términos de la base adecuada).

Combinamos las dos expresiones anteriores:

M = C + Cit factorizamos C y nos queda

M= C(1 +it) (3)

M = 2,000.00 [1 + 0.24(1/4)]

= 2,000.00 (1.06)

=2,120.00

Al factor (1 + it) se le conoce como factor de acumulacion con interés simple.

Entonces si en el periodo 1 el monto se obtuvo con:

M1 = C + 1 en la cual al sustituir | por su expresion | = Cit, y t = 1 se obtiene:
M1=C+Ci(1)

El monto en el periodo t = 2 se obtendria con la expresion:

M2 = M1 + | sustituimos M1 e | por sus expresiones
M2=C+Ci(1) +Ci(1)

Simplificamos:

M2 = C + 2Ci

Factorizamos C:

M2=C(1+2i)

Siguiendo este procedimiento, obtenemos una expresion para Mn:
Mn=C(1+ni)

Veamos otro ejemplo. Si una persona deposita $7,500.00 en una cuenta bancaria que ofrece
pagar 2.35% mensual simple.

a) ¢, Cuanto recibira de interés mensualmente?

C =7,500.00

i =0.0235 mensual

Para seguir con lo expuesto anteriormente ahora t = 1 mes, pero expresado en términos de
un ano t = 1/12. En el enunciado se menciona una tasa de 0.0235 mensual, que en un afio
es de i = 0.0235 (12) = 0.282; con estos datos aplicamos la formula 2:

| = Cit

| = Cit = 7,500(0.282)(1/12)

= 7,500 (0.0235)

= $ 176.25 mensuales

Es decir, recibirds $176.25 cada mes por concepto de intereses, tu capital continda en el
banco a menos que decidas retirarlo:

b) ¢ Cual es el monto al final del afio?

Aplicamos la formula del monto:

Mn=C(1+ni)

Donde:

C = $7,500

n =12 meses

i =0.0235

Entonces:

M12 = 7,500 (1 + 12 x 0.0235) = $9,615.00 después de 12 meses
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ACTIVIDAD:
v" Realiza la actividad 10 sobre interés simple que aparece en la pagina 101 de la
version electrénica correspondiente a este modulo y compara tus respuestas con
las que aparecen en el anexo en la pagina 156.

Operaciones pasivas hacen referencia a contratos fir-
mados entre personas fisicas o morales e instituciones ban-
carias y financieras, en las cuales estas tiltimas son deudoras
de las primeras. Las principales operaciones pasivas son:

+ Depdsitos a la vista (cuentas de cheques).

+ Cuentas de ahorro.

» Depbsitos a plazos.

» Pagaré con rendimiento liquidable al vencimiento.

+ Bonos bancarios.

+ Obligaciones,

» Aceptaciones bancarias,
Para conocer en qué consiste cada operacién pasiva puedes
consultar la seccion de glosario de Banxico en <http://
www.banxico.org.mx/divulgacion/glosario/glosario.

html#O->.

Interés compuesto

Supongamos que una familia planea invertir $10,000.00 y desea contar con alguna
herramienta que le indique en cual de todas las instituciones bancarias obtendria el mayor
rendimiento, revisa diversas opciones y le atraen las dos siguientes:

Opciodn A. El banco ofrece una tasa bruta anualizada de 6.0% a plazos de 90 dias.
Opcién B. Otro banco ofrece 5.0% de tasa bruta anualizada a plazos de 30 dias.

¢, Cudl es la mejor opcidn de la familia si esta dispuesta a mantener su dinero en el banco
durante cinco afios?, ¢qué debe hacer para tomar la mejor opcién?

El Banco de México recomienda estudiar cual de las instituciones financieras ofrece la mayor
Ganancia Anual Total (GAT), expresada en términos porcentuales anuales. Para fines

informativos y de comparacion, esta tasa incluye los intereses nominales capitalizables que
generan las operaciones pasivas. La formula simplificada de la GAT es:

GAT =1+ )" 1
m

GAT: es la tasa efectiva que pagan los bancos en un ano segun las condiciones pactadas.
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j: es la tasa nominal ofrecida por los bancos y que aparece publicada para el publico en
general.

m: es la frecuencia de capitalizacién o las veces en que se aplica el interés como proporcién
de un afio.

La idea central cuando se habla del crecimiento de un capital a interés compuesto es que
los intereses ganados se agregan al capital en los tiempos establecidos en un contrato. Asi,
el monto es funcion discreta del tiempo. Conforme se incrementa el tiempo en una unidad,
el monto crece en (1+i) sobre el monto anterior.

Si el préstamo fuese a interés simple, el monto al final de los cinco afios seria:

S = C(1+ ni) =1,000[1+5(0.10)] =1,000(1+0.50) =1,000(1.50)

S =$1,500.00 (monto a interés simple)

El monto a interés compuesto es S = $1,610.51 (es el capital mas intereses del periodo 5).

El monto a interés compuesto puede calcularse con la férmula:

S=C(l+i)"

Donde:

S = monto compuesto
C = capital

i = tasa nominal en tanto por uno en el periodo
(1 + i)n = factor de acumulacién o factor de interés compuesto

Analicemos el siguiente ejemplo. Si un banco ofrece una tasa de 10% para depdsitos en
cuenta de ahorros, como calcular el monto de un depésito de $1,000.00 al cabo de 10 afios?
Usando la férmula del monto compuesto.

S=C(L+i)"
C=1000;i=0.10;n=10
S =1,000(1+0.10)10 =100(1.1)10 =1,000(2.5937424)
S = $2,593.74 monto compuesto al finalizar el décimo periodo

La tasa convenida para una operacion financiera es la tasa nominal. Mientras que la tasa
gue realmente actia sobre el capital de la operacion financiera es la tasa efectiva de
interés. La tasa nominal puede ser igual o distinta a la tasa efectiva, eso depende de las
condiciones convenidas para la operacion.

Usamos la formula del monto compuesto:
S=C(L+i)"

Los datos del ejemplo son:

n =4 (un ano tiene 4 trimestres)

C =100 capital para el cual se quiere calcular la tasa efectiva
i =0.08/4 = 0.02 de tasa efectiva del periodo 0 2% en términos de tantos por ciento.

Sustituyendo los datos en la formula se obtiene:

S =100(1+0.02)4 =100(1.02)4 =100(1.0824321)
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S =$108.24321, que es el monto al término de un afo.
Este resultado indica que $100.00 ganan $8.24321 en un ano, una tasa efectiva de
8.24321%

Cuando los periodos de capitalizacion son menores a un afioo (m capitalizaciones en un
ano), la férmula del monto a interés compuesto se modifica para incorporar esta situacion y
gueda como sigue:

S=C(l+)™
m

Donde:

S = monto a interés compuesto

j = tasa nominal anual en tanto por uno

m = nimero de periodos de capitalizacién en el afio

n = numero de afios

Si una familia quiere invertir $10,000.00 durante 5 afios y encontré dos opciones que le
parecieron atractivas. Sus opciones son:

Opcidn A. El banco ofrece una tasa bruta anualizada de 6.0% a plazos de 90 dias.

S=C(L+L)™
m

=10,000(1+ %)12(5) ~13,468.55

Opcidn B. Otro banco ofrece 5.0% de tasa bruta anualizada a plazos de 30 dias.
Aplicamos la formula 6

S=c(+ym™
m

=10,000(1+ %)12(5) =12,833.58

ACTIVIDAD:
v" Realiza la actividad 11 sobre interés compuesto que aparece en la pagina 107
de la version electronica correspondiente a este moédulo y compara tus respuestas
con las que aparecen en el anexo de la pagina 157.

Hasta el momento hemos calculado los montos compuestos de una inversién con base en
la tasa nominal. Pero la GAT es una formula con la que se calcula la tasa de interés efectiva
con base en la tasa nominal. Calculemos esta tasa para las dos opciones de inversion (A'y
B).
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GAT = (1+)" -1
m

0.06
4
GAT = (1+ %)12 ~1=0.05112

GAT =(1+——)*-1=0.06136 6 6.136% anual, opcion A

ACTIVIDAD:
v' Realiza la actividad 12 sobre GAT que aparece en la pagina 108 de la versién
electrénica correspondiente a este modulo y compara tus respuestas con las que
aparecen en el anexo de la pagina 157.

Hemos revisado las férmulas y los procedimientos para calcular montos con base en tasas
de interés elaborando las operaciones en una hoja de papel y con un lapiz.

Tal vez, para este momento, también puedas hacerlo con ayuda de una calculadora sin
embargo, existe una manera mas, mediante un simulador. Si cuentas con una computadora
y acceso a Internet puedes hacer uso del simulador de la Comisidon Nacional para la
Proteccion y Defensa de los Usuarios de Servicios Financieros (Condusef) en su pagina
electronica, para hacer comparaciones entre distintas opciones de ahorro e inversion.

Inversion para el retiro: Afores

Las AFOREs son instituciones financieras privadas que administran los recursos para el
retiro a nombre de los trabajadores y son reguladas por la Comision Nacional del Sistema
de Ahorro para el Retiro (CONSAR).

Comienza por entrar al sitio (http://www.condusef.gob.mx) de manera directa o a través de
un buscador. Ya en la pagina de Condusef busca el recuadro “Simuladores y Calculadoras
"y elige la opcion ‘Simulador’; dentro de esta pestana elige ‘Ahorro’ para pasar a otra pagina
en la que seleccionaras ‘Ahorro e inversion’.

En este simulador podras revisar diferentes opciones de ahorro e inversion. Ojo la
informacién y dindmica de la pagina el CONDUSEF cambia constantemente, por lo que
podras encontrar aplicaciones distintas a las de tu libro de texto.

ACTIVIDAD:
v Visita la pagina de la CONSAR y compara los beneficios entre las diferentes
Afores.
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Crédito

Bancario No bancario

Crédito al

Crédito

Crédito para
hipotecario automoviles

Cajas de
ahorro

Compra a
plazos

Prendario Usurario

consumo

Tarjeta de Crédito sobre

crédito némina

Asi como se cuenta con la GAT para decidir entre las opciones de inversion para la eleccion
de un crédito existe el CAT o Costo Anual Promedio. Este es una medida del costo de un
financiamiento porque incorpora la totalidad de los costos y gastos inherentes del crédito vy,
por ser un porcentaje anual, permite efectuar comparaciones entre las diferentes ofertas.

Segun informacion del Banco de México, el CAT incluye los siguientes conceptos:

Periodicidad de los pagos.

Bonificaciones y descuentos.

Amortizaciones de principal.

Intereses ordinarios pactados en el contrato.

Comisiones, cargos y primas de seguros requeridas para el otorgamiento del crédito.
Diferencia entre el precio del bien si se adquiere a crédito y su precio al contado.

ACTIVIDAD:

v’ Visita la pagina de la CONDUSEF Yy realiza ejercicios sobre la administracion de

créditos.

Crédito no bancario: empefio prendario

Segun la Profeco, el CAT promedio que se paga en una Institucion de Asistencia Privada
(IAP) es de 120% mientras que en una casa de empefio comercial el promedio es de 257%.
Otro dato a considerar es la proporcion del valor de la prenda que en realidad prestan las
distintas casas.

Compra a plazos de bienes muebles
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Bienes muebles pueden definirse como bienes personales depositados en estancias,
que son transportables pero que no suelen llevar consigo; los tipos de bienes muebles
mas comunes son los electrodomeésticos, el mobiliario y los bienes decorativos.

Lo primero que un comprador enfrentara cuando decide comprar bienes muebles a plazos
es la dificultad de encontrar por lo menos dos establecimientos comerciales que ofrezcan
exactamente el mismo producto.

Tal vez seria conveniente calcular los intereses que estaria pagando en cada caso y
comparar. Luego podria calcular la tasa simple de interés con la formula:

i=1/C*100
Tasa de interés efectiva en compras a plazos

¢, Cémo saber en qué opcidn se pagan menos intereses? Claro, mediante la formula usada
para calcular la tasa de interés efectiva (que tiene como base la tasa de interés compuesto
gue ya conoces). Con ella se obtiene una forma de transformar las tasas simples a tasas
efectivas que si sean comparables.

La férmula es:

i=1r)m 1
m

Donde:

i = tasa efectiva anual

j = tasa de interés simple (en nuestro ejemplo la que obtuvimos para el cuadro 2.3)
m = periodos de capitalizacion

ACTIVIDAD:
v' Observa el ejercicio que aparece en la pagina 131 de la version electrénica
correspondiente a este médulo.

Rendimiento: ganancia o pérdida que produce una inversiébn o negocio, el cual
usualmente se expresa como porcentaje anual sobre la cantidad invertida. Producto o
utilidad. Ingreso expresado en porcentaje que obtiene el tenedor de un bono, accién,
pagaré y otros. En un sentido mas genérico, se utiliza como sinénimo de rentabilidad,
interés o beneficio.

Tasa de interés real: es la tasa de interés activa ajustada por inflacion segun el
deflactor del PIB.
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Tasa de interés o rendimiento nominal: es aquella que el emisor paga al inversionista
por un titulo periédicamente (mensual, trimestral o anual), sin tener en cuenta la
reinversion de los intereses.

Tasa de inflacién esperada: indicador del crecimiento sostenido de los precios de los
bienes y servicios expresados en porcentaje con relacion a un periodo de tiempo.

Mi proyecto de vida sustentable
Un proyecto de vida econOmicamente

sustentable :0jo, competencia
En la actualidad obtenemos en el mercado 1 j ! P
una gran cantidad de los bienes y servicios transversal!

requeridos para satisfacer nuestras

necesidades. Lo hacemos mediante una transaccion monetaria pero comprar se ha vuelto
complicado por la gran variedad que hay de un mismo producto; por ejemplo, si se quiere
comprar una salsa se puede elegir entre doce marcas diferentes y cada una con diversas
presentaciones.

En el primer apartado de esta unidad aprendiste a elaborar un presupuesto personal y en
los deméas apartados obtuviste informacion bésica sobre tu relaciébn con el entorno
econdmico (ahorro, inversion y crédito). Tienes ya los elementos para realizar un proyecto
de vida econdmicamente sustentable.

Supongamos que el saldo al final del periodo para el cual elaboraste tu presupuesto resultd
positivo. Ahora debes decidir que puedes hacer si tienes este superavit en tus cuentas. Lo
idoneo es que apliques lo aprendido y planees iniciar un sistema de ahorro.

Déficit o superévit: en general se define como déficit al resultado negativo y como
superavit al resultado positivo que se produce al comparar los egresos con los ingresos
de un ente econémico.

Primero debes formular tus metas, es decir, cuanto deseas ahorrar, en cuanto tiempo y para
gué. Puede ser que desees comprar un automovil en un lapso de cinco afios para dejar de
pagar transporte y poder salir con la familia de paseo.

Entonces tu meta podria ser ahorrar $100,000.00 en cinco afios. Si el saldo fue negativo o
déficitario puedes estar a tiempo de corregir tu presupuesto proponiendo alternativas
diversas.

ACTIVIDAD:
v" Observa el ejercicio ¢, Ya estoy preparado? que aparece en la pagina 139 de la
version electronica correspondiente a este médulo y revisa las respuestas en la
pagina 147.
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HEntrenate

Hemos llegado al final de este modulo, ahora te toca revisar que tan preparado estés para
el examen de acreditacion.

Como pudiste observar en el Curso propedéutico de Comunicacién, el examen para
acreditar tu modulo tiene retos importantes en cuanto al manejo de Tecnologias de
Informacion y Comunicacion y el seguimiento de instrucciones.

Antes de realizar el examen real, entrénate con la evaluacion ;Ya estoy preparado(a)?
gue se encuentra en la seccion final del libro, donde al terminar podras verificar tus
respuestas en el Apéndice 1. O puedes realizarlo en linea en la Plataforma educativa
mieva.mx.

También preparate con nuestro simulador de examen, el cual te servirda como un
indicador de tu desempefio y te guiara en los temas necesarios a reforzar, para ello sigue
las siguientes indicaciones:

1. Ingresa a nuestra pagina de internet www.seg.guanajuato.gob.mx/prepaabierta.
GUANAJUATO

Secretaria de Educacién

INICIO PLAN DE ESTUDIOS CENTROS DE ASESORIA PREGUNTAS FRECUENTES PREPA PARA TODOS CONTACTO

Descarga el Material Educativo

Conoce todos los recursos gratuitos que tienes para estudiar en
Prepa Abierta

el [ N0IE

Descarga los Guias Cursos , Examenes
materiales de estudio de estudio Pr op! edéuticos de simulacion

2. Elige el examen de simulacion correspondiente a este médulo.

3. Escribe tus datos de identificacién: Nombre, matricula, ¢Dénde estudio? en su caso,
grupo de estudio, Centro de Asesoria al que perteneces, 0 si eres estudiante
independiente.
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4. Comienza a contestar las preguntas, toma en cuenta los siguientes criterios:

4.1. Lee con detenimiento cada una de las pregutas, sigue la guia ¢cémo son los
examenes?, que aparece en el Curso propedéutico de comunicacion.

4.2 No dejes ninguna pregunta sin contestar

4.3. No hay limite de oportunidades para contestar el examen. Practica todo lo que quieras.

5. Segun tus resultados Ubica los temas que necesitas revisar nuevamente antes de
realizar el examen de acreditacion.
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ANEXO
Formulario

Unidad 1
fx)=mx+b

férmula del modelo lineal; su grifica es una recta con pendiente igual a # y orde-
nada al origen igual a b.

Yo— N

m=-2—=L

X=X

Pi-PO
PO

1

Pi—PO
Tasa de crecimiento de un periodo = [PO =1 si se multiplica por 100 se obtie-

ne su expresién porcentual.
B
1= =1+r
PO

Pﬂ
Tasa de crecimiento promedio = VFJ =1=F

e=lim, (1 + l)
m

el numero e (base de los logaritmos naturales igual a 2.718281828), es idéntico al
limite matematico de la expresién que esta entre paréntesis, cuando m se hace muy
grande.
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Unidad 2

M=C(1+it) Monto simple.

M, = C(1+ni) Monto simple después de # periodos.
I=Cit Interés.

i=1/C Tasa de interés simple.

GAT = (l + L) —1 Ganancia anual total.
m

S=C(1+i) Monto compuesto.
» \n
S=C £1+ L) Monto calculado con periodos de capitalizacién menores a
i m
un afno.
1+1y . ‘
TIR = =1+TIR Tasa de interés real.
1+7
i = (1+ i] -1 Tasa de interés efectiva.
m
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